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1- INTRODUCAO

1.1- Esta Norma substitui as normas anteriores referentes ao assunto, sendo que seu
cumprimento exige a observacéo das disposi¢cdes vigentes, contidas em:

- Normas da ABNT

- Portarias e editais do CREA

- Resolucdes da ANEEL

- Decretos

- Portarias do Ministério do Trabalho e Emprego (MTbE)

1.2- A CPFL-Paulista, CPFL-Piratininga, CPFL-Santa Cruz, CPFL-Jaguari, CPFL-
Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul Paulista se reserva o direito de alterar esta
norma sem aviso prévio, disponibilizando uma cépia atualizada da mesma no site da
empresa na Internet. Caso necessite de alguma orientacdo, consultar os dias e
horéarios de atendimento através dos telefones abaixo listados ou através do
documento GED-6120 (no caso da CPFL-Paulista e CPFL-Piratininga). Os
atendimentos sao realizados via telefone ou pessoalmente nos locais determinados.

- CPFL-Paulista: 0800-0101010;

- CPFL-Piratininga: 0800-0102570;

- CPFL-Santa Cruz: (14) 3305-9147 (os dias e horéarios de atendimento pessoal sdo as
tercas-feiras e quartas-feiras, das 13:00hs as 16:00hs, com agendamento antecipado);
- CPFL-Jaguari: 0800-7744460;

- CPFL-Mococa: 0800-7744480;

- CPFL-Leste Paulista: 0800-7744430;

- CPFL-Sul Paulista: 0800-7744450.

1.3- As seguintes normas devem ser consultadas como complemento a esta:
GED-13 - Fornecimento em Tensdo Secundéria de Distribuigéo.

GED-33 - Ligagao de Autoprodutores em Paralelo com o Sistema de Distribuicdo da
CPFL.

GED-2686 - Poste de Concreto Armado para Entrada Consumidora.

GED-2855 - Fornecimento em Tensdo Primaria 15kV e 25kV — Volume 1.
GED-3412 - Fabricantes de Materiais - Padrdo de Entrada Consumidor.

GED-3668 - Projeto de Rede de Distribuicdo — Terminologia.

GED-3735 - Projeto — Loteamentos e Nucleos Habitacionais.

GED-3948 - Caixa de Medicéo e Protecdo em Policarbonato.

GED-3978 - Cabo Multiplexado Isolado para 15kV e 25kV.

GED-4101 - Rede de Distribuicdo Subterranea para Condominios - Projeto Elétrico.
GED-4102 - Rede de Distribuicdo Subterranea para Condominios - Projeto Civil.
GED-4103 - Rede de Distribuicdo Subterranea - Simbologia para Projeto.
GED-4263 - Rede Priméaria Compacta 15kV — Entrada de Cliente — Montagem.
GED-4318 - Rede Priméaria Compacta 25kV — Entrada de Cliente — Montagem.
GED-4344 - Caixas de Medicao e Protecdo em Fibra de Vidro.

GED-4345 - Rede Primaria Condutores Nus 25kV — Entrada de Cliente — Montagem.
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GED-4621 - Medicao Agrupada para Fornecimento em Tens&do Secundaria de
Distribuicéo.

GED-4732 - Sistema CPFL de Projetos Particulares Via Internet — Fornecimento em
Tensao Priméaria.

GED-4742 - Rede Priméria Condutores Nus 15kV — Entrada de Cliente — Montagem.
GED-5551 - Fornecedores de Materiais para Redes Subterraneas.

GED-5716 - Fornecedores de transformadores de distribuicdo a seco para cabinas.
GED-6120 - Sistema CPFL de Projetos Particulares Via Internet — Fornecimento a
Edificios de Uso Coletivo.

GED-6262 - Caixa de Distribuicdo Tipo U.

GED-6263 - Caixa de Distribuigéo Tipo V.

GED-6264 - Caixa de Distribuicdo Tipo W.

GED-12903 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo MIP - Medicao Indireta.
GED-14586 - Caixa de Medicéo e Protecdo em Policarbonato.

GED-15303 - Conexao de Micro e Minigeracéo Distribuida sob Sistema de
Compensacéo de Energia Elétrica.

IEC-60287 - Electric cables - calculation of the current rating.

NBR-NM-60898 - Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagoes
domeésticas e similares (IEC 60898:1995).

NBR-IEC-60947-2 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensédo — Parte 2:
Disjuntores.

NBR-5361 - Disjuntores de baixa tensao.

NBR-5410 - Instala¢6es Elétricas de Baixa Tensao.

NBR-5580 - Tubos de aco-carbono para usos comuns na conducao de fluidos —
Requisitos e ensaios.

NBR-5597 - Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com revestimento protetor,
com rosca ANSI/ASME B1.20.1.

NBR-5598 - Eletroduto rigido de a¢o-carbono com revestimento protetor, com rosca
NBR-6414.

NBR-8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica -
Especificagao.

NBR-8452 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica -
Padronizacao.

NBR-14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tenséo (de 1,0kV até 36,2kV).

Notas:

1) Os documentos com prefixo GED estao disponiveis na Internet, endereco
www.cpfl.com.br.

2) As normas listadas acima, mesmo n&o unificadas com as empresas CPFL-Santa
Cruz, CPFL-Jaguari, CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul Paulista, também
devem ser utilizadas como referéncia.
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2- OBJETIVO

Esta norma tem por objetivo fixar as condi¢gfes técnicas minimas, bem como
uniformizar os procedimentos para fornecimento de energia elétrica em tensées
primaria e secundaria de distribuicdo a edificios de uso coletivo, na area de concesséo
das distribuidoras CPFL-Paulista, CPFL-Piratininga, CPFL-Santa Cruz, CPFL-Jaguari,
CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul Paulista, doravante designadas neste
documento como CPFL. Além disso, estabelece diretrizes para célculo de demanda,
dimensionamento de equipamentos e requisitos minimos para 0s projetos.

3- CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica as instalag6es consumidoras de edificios de uso coletivo
residenciais, comerciais ou mistos, a serem ligados nas redes aéreas de distribuicdo
em tensdo secundaria ou primaria, frequiéncia de 60Hz.

A aplicacdo desta norma deve obedecer a um critério progressivo, respeitando-se,
sempre que as condi¢des técnicas permitirem, as instalagdes existentes e que foram
executadas seguindo normas anteriores.

Deve ser exigido o cumprimento da presente norma em todas as instalagdes novas.
Excluem-se desta norma:

a) Fornecimento a industrias, prédios ou edificacdes residenciais ou comerciais nao
coletivas, considerados como uma s6 unidade consumidora.

b) Fornecimento a edificagcdo com multiplas unidades consumidoras, cuja atividade
predominante seja 0 comércio ou a prestacao de servicos, na qual as pessoas fisicas
ou juridicas utilizem energia elétrica em apenas um ponto de entrega, devendo ser
considerada uma Unica unidade consumidora desde que atendidas, cumulativamente
as seguintes condigdes:

b.1) que a propriedade de todos os compartimentos do imovel, prédio ou conjunto de
edificacOes, seja de apenas uma pessoa fisica ou juridica e que ela esteja sob a
responsabilidade administrativa de organizacao incumbida da prestacao de servigos
comuns aos seus integrantes;

b.2) que a organizagéo regularmente instituida se responsabilize pela prestacéo dos
servigos comuns a seus integrantes; e

b.3) que o valor da fatura relativa ao fornecimento ou conexao e uso do sistema elétrico
seja rateado entre todos os integrantes, sem qualquer acréscimo.
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Notas: Cabe a organizacdo manifestar-se, por escrito, sobre a opcéo pelo
fornecimento de energia elétrica nas condicfes previstas no item b.

¢) Instalacdo em edificio coletivo comercial ou misto e shoppings centers, de
caracteristica ndo usual e, portanto, ndo abrangida por esta norma, deve ter tratamento
especial e liberacdo prévia da CPFL.

d) Edificagdes horizontais de uso residencial/comercial com via de acesso interno no
empreendimento, com unidades consumidoras individuais, caracterizando um
loteamento. Nestes casos devem ser seguidas as diretrizes para atendimento a
condominios horizontais, documento GED-3735.

4- MEIO AMBIENTE

As atividades, projetos, servicos, orientacdes e procedimentos estabelecidos neste
documento, deverdo atender aos principios, politicas e diretrizes de Meio Ambiente da
CPFL, bem como atender a todos os requisitos de normas e procedimentos do Sistema
de Gestdo Ambiental.

Complementarmente, os casos especificos relativos a este documento estéo
detalhados no corpo do texto do mesmo, incluindo-se as designac¢fes de 6rgdos
externos responsaveis, quando aplicavel.

Documentos complementares:

GED-2292 - Aspectos Ambientais;

GED-2293 - Controle Operacional;

GED-2294 - Comunicacao;

GED-2295 - Requisitos Legais;

GED-2299 - Controles de Nao Conformidades em Meio Ambiente;

GED-2314 - Utilizacdo e armazenamento de agrotoxicos e afins;

GED-2428 - Gerenciamento, Controle e Disposicédo de Residuos;

GED-2430 - Diretrizes para Execucao de Podas em Vegetacédo Urbana e Rural;
GED-3404 - Inspec¢éo e Limpeza de Fossa Séptica;

GED-3462 - Plano de Emergéncia para Queda de Condutor;

GED-5656 - Diretrizes Ambientais para Empresas Contratadas;

GED-12669 - Analise e Investigacéo de Contaminagédo de Derramamento de Oleo;
GED-12671 - Desmantelamentos de Areas Operacionais e Avalia¢io de Passivos
Ambientais;

GED-12672 - Emergéncias Ambientais;

GED-12689 - Avaliagdes Ambientais de Novos Empreendimentos;

GED-13020 - Licenciamento Ambiental,

GED-13102 - Cadastro Técnico Federal IBAMA - Atividades Potencialmente
Poluidoras, DOF e Cadastro de Patios e Licenga para Porte e Uso de Motosserra.
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5- DEFINICOES
5.1- Cabine Mista

Cabine destinada a abrigar transformadores de propriedade tanto do consumidor
quanto da CPFL.

5.2- Caixa de Disjuntores das Unidades Consumidoras

Caixa destinada a alojar os disjuntores das unidades consumidoras, instalada ap0s a
medicao.

5.3- Caixa de Distribuicao

Caixa destinada a facilitar a execucgao das derivagdes de condutores, receber o ramal
de entrada, ou cabos oriundos de cabine priméaria com transformador da CPFL, e alojar
os disjuntores termomagnéticos tripolares e os barramentos de distribuicao.

5.4- Carga Instalada

E a soma das poténcias nominais em kW das cargas a serem ligadas ao sistema
considerado.

5.5- Condominio Fechado Horizontal

Lotes ou residéncias de um local fechado por muro ou cerca, legalmente constituido,
de uso comum e com acesso controlado, e que, por essa razéo, pertencem a totalidade
dos proprietarios que ali residem.

5.6- Demanda
E a poténcia, em kVA ou kW, requisitada por determinada carga instalada.
5.7- Edificio de Uso Coletivo

Para aplicacdo desta norma, é considerado como edificio de uso coletivo e referido
neste texto simplesmente como edificio ou prédio, qualquer edificacdo que abrigue
duas ou mais unidades consumidoras, incluindo postos de combustiveis com lojas de
conveniéncia, e que possua area em condominio com utilizacdo de energia elétrica.
Podem ser prédios isolados, interligados ou agrupados. Em qualguer um dos casos,
podem ser considerados em conjunto ou isoladamente para aplicagdo desta norma.
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Nota: Para edificacdes com até 12 unidades consumidoras (classificadas pelos
critérios de carga instalada como consumidores a serem atendidos em baixa tenséo)
monofasicas, bifasicas ou trifasicas, com ou sem area comum (condominio), com
demanda total calculada de até 76kVA, pode ser utilizado o documento GED-4621.

5.8- Entrada de Servico

Sao os conjuntos de equipamentos, condutores e acessorios instalados a partir do
ponto de conexao na rede da CPFL até a medicdo. E constituida pelo ramal de ligacédo
e ramal de entrada.

5.9- Fator de Demanda

E a relacdo entre a demanda maxima e a carga instalada, ambas tomadas na mesma
unidade.

5.10- Loteamento

Subdivisdo da gleba em lotes destinados a edificacdo, com abertura de novas vias de
circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento, modificacdo ou ampliacdo das
vias existentes, nos termos do art. 20 da Lei no 6766, de 19 de dezembro de 1979, com
a redacéo dada pela Lei no 9785, de 29 de janeiro de 1999, cujo projeto tenha sido
devidamente aprovado pela respectiva Prefeitura Municipal, ou Distrito Federal, quando
for o caso. Nesse contexto incluem-se os loteamentos urbanos, condominios fechados
horizontais e loteamentos de prédios verticais.

5.11- Lote

Terreno servido de infra-estrutura basica cujas dimensdes atendam aos indices
urbanisticos definidos pelo plano diretor ou lei municipal.

5.12- Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a CPFL se obriga a fornecer energia elétrica a consumidores em
carater permanente, com participacdo ou ndo nos investimentos necessarios, conforme
legislacéo e prética de atendimento de mercado da CPFL. Em conformidade com a
Resolucdo da ANEEL n° 414 de 09 de Setembro de 2010, o ponto de entrega tem a
seguinte localizagéo:

5.12.1- Entrada de Servico Aérea em Tensdo Secundéria:
E o ponto de fixac&o do ramal de ligacio no(s) isolador(es) fixo(s) na fachada do prédio

ou poste particular, incluindo o conector, devendo estar situado no limite da via publica
ou recuado no maximo a 1(um) metro do limite da propriedade do consumidor com a
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via publica. O ramal de ligacdo ndo podera atravessar propriedade de terceiros. Vide
desenhos 1-1/7, 2/7, 5/7, 6/7 e 7/7.

5.12.2- Entrada de Servi¢co Subterranea em Tens&o Secundéria:

E o ponto de conex&o do ramal de entrada na rede de distribuicdo da CPFL. Quando a
conexao for no borne secundario do transformador da CPFL, o empreendedor devera
fornecer os terminais/conetores adequados aos cabos do ramal de entrada, tendo em
vista que os mesmos sédo definidos pelo projetista/responsavel técnico da obra, dentro
dos parametros técnicos desta norma. Vide o desenho 1, folhas 3/7 e 4/7 .

Conforme artigo 14 da Resolucao da ANEEL n° 414 de 09 de Setembro de 2010,
havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, o
mesmo nao poderd ultrapassar propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas, portanto a CPFL eventualmente podera implantar poste em calcada defronte
a edificacdo para instalacdo deste ramal.

Sugerimos que sempre que for ser realizado ou programado um servi¢o de escavacao
ou construgdo em vias publicas, deve-se consultar 8 COMGAS (site
www.comgas.com.br e/ou cadastroderede@comgas.com.br) e/ou empresa fornecedora
de gas encanado de sua regido.

5.12.3- Entrada de Servi¢co Subterrdnea em Tensé&o Priméria:

Sugerimos que sempre que for ser realizado ou programado um servi¢o de escavacao
ou construcdo em vias publicas, deve-se consultar 8 COMGAS (site
www.comgas.com.br e/ou cadastroderede@comgas.com.br) e/ou empresa fornecedora
de gas encanado de sua regiao.

5.12.3.1- Em cabines com somente transformadores da CPFL: o ponto de entrega € no
borne secundario deste equipamento. Sendo que, em fungéo dos cabos utilizados pelo
projetistas/responsavel técnico, o empreendedor devera fornecer os terminais e/ou
conetores adequados aos cabos do ramal de entrada.

5.12.3.2- Em cabines mistas com transformadores da CPFL e de particulares, ha dois
pontos de entrega:

a) Para unidades consumidoras atendidas em baixa tenséo, o ponto de entrega é no
borne secundéario do transformador da CPFL. Sendo que, em funcdo dos cabos
utilizados pelo projetistas/responsavel técnico, o empreendedor devera fornecer os
terminais/conetores adequados aos cabos do ramal de entrada.

Vide o desenho 2.
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b) Para unidades consumidoras atendidas em média tenséo, o ponto de entrega é na
conexao do ramal primario subterraneo de entrada na rede de distribuicdo da CPFL,
sendo a mufla de entrada de responsabilidade do consumidor. Vide GED-2855.

Conforme artigo 14 da Resolugdo da ANEEL n° 414 de 09 de Setembro de 2010,
havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, o
mesmo nao podera ultrapassar propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas, portanto a CPFL eventualmente poderé implantar poste em calgada defronte
a edificacdo para instalacdo deste ramal.

Nota: Nao sera permitida entrada de servico aérea em tensao primaria, excecao se faz
quando da instalacdo de cabines, cubiculos blindados e postos de transformagéo
simplificados, isolados da edificacdo e para atendimento exclusivo a consumidor com
carga instalada acima de 75kW.

5.13- Ponto de Entrada (numa edificacéo)

Ponto em que uma linha externa penetra na edificagéo.

Em particular, no caso das linhas elétricas de energia, ndo se deve confundir “ponto de
entrada” com “ponto de entrega”’. A referéncia fundamental do “ponto de entrada” € a
edificacdo, ou seja, o corpo principal ou cada um dos blocos de uma propriedade. No
caso de edificagdes com pavimento em pilotis (geralmente o térreo) e nas quais a
entrada da linha elétrica externa se da no nivel do pavimento em pilotis, o “ponto de
entrada” pode ser considerado como o ponto em que a linha penetra no compartimento
de acesso a edificacao (hall de entrada).

Além da edificacdo em si, outra referéncia indissociavel de “ponto de entrada” € o
“barramento de equipotencializa¢do principal” (BEP), localizado junto ou bem préximo
do ponto de entrada.

5.14- Posto de Transformagéo Abrigado

E o conjunto constituido pelo transformador, chaves de protecdo em média tens&o,
para-raios e demais acessorios, instalados no interior de um recinto fechado (cabine).
Vide desenhos 13, 14 e 15.

5.15- Quadro de Medidores

Quadro destinado a instalacdo de medidor de energia e acessorios, bem como dos
dispositivos de protecao geral e individual.

5.16- Ramal de Entrada

Sao os condutores e acessorios, instalados pelo cliente, compreendidos entre o ponto
de entrega e a medicéo.
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5.17- Ramal de Ligacao

Sao os condutores e acessorios compreendidos entre o ponto de conexdo na rede da
CPFL e o ponto de entrega.

5.18- Unidade Consumidora ou de Consumo

Nos edificios é considerado como unidade consumidora, cada escritério, sala,
apartamento, loja, administracdo ou conjunto destes elementos de um sé proprietario,
individualizado pela respectiva medi¢ao de energia.

6- DISPOSICOES GERAIS

6.1- Para dar inicio ao processo de ligagdo da unidade consumidora, o interessado
deve seguir os procedimentos apresentados no documento GED-6120 (no caso da
CPFL-Paulista, CPFL-Piratininga, CPFL-Jaguari, CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e
CPFL-Sul Paulista) ou item 18 (no caso da CPFL-Santa Cruz).

6.2- A liberacéo do projeto pela CPFL, bem como o atendimento ao pedido de ligacéo,
nao transfere a responsabilidade técnica a CPFL quanto ao projeto e execucao das
instalacdes elétricas particulares. Esta responsabilidade técnica é regulamentada e
exigida pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura.

6.3- Toda obra civil e/ou elétrica somente deve ser iniciada apos o projeto receber o
visto e liberacdo da CPFL, bem como autorizacdes ou aprovacdes dos 6rgaos publicos
nos casos aplicaveis.

6.4- Os consumidores, cujas instalagdes nao estiverem em conformidade com esta
norma, nao serdo ligados pela CPFL. Recomenda-se ainda, a observancia das NBR-
5410 e NBR-14039.

6.5- Os materiais e equipamentos, a serem utilizados nas instalacfes elétricas até a
primeira protecdo apos a medicdo, devem atender as normas NBR vigentes e possuir
certificacdo INMETRO.

6.6- Toda instalagéo ou carga que ocasionar perturbacdes ao servigo regular de
fornecimento a outras unidades consumidoras, somente pode ser ligada apos a prévia
concordancia da CPFL que neste caso, providenciara as expensas do consumidor,
alteracdes no seu sistema elétrico, visando manter o fornecimento adequado a todos
0s consumidores da area.

6.7- Mesmo quando, depois de efetuada a ligagéo da unidade consumidora, for
constatado que determinados aparelhos ou cargas ocasionam perturbacées nao
toleraveis ao servico regular de fornecimento a outras unidades de consumo, ou se 0
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consumidor utilizar na unidade consumidora, a revelia da CPFL, carga susceptivel de
provocar distirbios ou danos no sistema elétrico de distribuicdo ou nas instalagcdes e/ou
equipamentos elétricos de outros consumidores, € facultado a concessionaria exigir
desse consumidor o cumprimento das seguintes obrigacoes:

a) a instalacao de equipamentos corretivos na unidade consumidora, com prazos
pactuados e/ou o pagamento do valor das obras necessérias no sistema elétrico da
CPFL, destinadas a correcao dos efeitos desses disturbios; e

b) o ressarcimento a concessionaria de indenizacfes por danos acarretados a outros
consumidores, que, comprovadamente, tenham decorrido do uso da carga provocadora
das irregularidades.

6.8- Em tenséo secundaria de distribuicdo ndo é permitido o paralelismo de geradores
de propriedade do consumidor com o sistema da CPFL, devendo, em caso de haver
geracgao propria, apresentar o respectivo projeto, obedecendo a uma das condiges
seguintes:

a) Instalar uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrico, apds o dispositivo
de protecéo geral, com intertravamento mecanico, separando 0s circuitos
alimentadores do sistema da CPFL, do gerador particular, de modo a impossibilitar o
paralelismo entre a geracao particular e o sistema da CPFL.

b) Construir um circuito interno independente, cujas cargas sejam alimentadas
unicamente pelo gerador particular.

6.9- Os consumidores autoprodutores, interessados em paralelismo com o sistema
15kV ou 25kV devem consultar o documento GED-33.

6.10- Os medidores e equipamentos de medicao de propriedade da CPFL, sado
instalados por ela em quadro de medidores adquiridos e montados pelo consumidor em
local de facil acesso, com iluminacao, ventilacdo e condi¢cdes de seguranca adequadas.

6.11- A entrada de servi¢co que, em consequéncia de decisdes juridicas ou
desmembramento do terreno ficar em propriedade de terceiros, é passivel de correcéo
no seu todo ou em parte, a critério da CPFL e sob a responsabilidade do consumidor.

6.12- A ligagéo do edificio a partir da rede secundaria é trifasica na tensdo nominal de
220/127V, frequéncia de 60Hz, neutro solidamente aterrado, com excecao das cidades
de Lins e Piratininga, cujo fornecimento € em 380/220V, com neutro solidamente
aterrado.

6.13- A ligacao do edificio a partir da rede primaria é trifasica, em tensao primaria
nominal padronizada pela CPFL para cada municipio de sua area de concesséo,
conforme Anexo | do documento GED-3668, e na frequéncia de 60Hz.
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6.14- Qualquer parcela do conjunto, com poténcia instalada superior ao limite minimo
estabelecido para atendimento em tenséo primaria de distribuicdo, pode ser atendida
diretamente pelo concessionario desde que haja pedido neste sentido, e que sejam
satisfeitas as condi¢des regulamentares e técnicas pertinentes;

6.15- A CPFL fornece energia elétrica a cada edificio, de acordo com os critérios de
fornecimento estabelecidos no item 7, e a cada unidade consumidora, de acordo com o
estabelecido no item 8.

6.16- A area de administragdo do edificio (incluindo o sistema de prevencao e combate
a incéndio) é considerada uma Unica unidade consumidora.

6.17- A instalacao sera definitivamente energizada, apdés vistoria da CPFL, se for
executada de acordo com esta norma e projeto liberado, e se coberta por ART de
execucao assinada por responsavel técnico habilitado.

6.18- De um modo geral, a CPFL examina o projeto das instalacfes até a protecdo
instalada apds a medicdo (cabine e quadro de medidores), e detalhes do acesso as
chaves reversoras, no caso de existir geragao propria. Outros detalhes por ventura
existentes, tais como, instalacdes elétricas das unidades consumidoras, ndo sao
examinados pela CPFL.

6.19- Os cabos e barramentos de fase devem ser identificados, desde o ponto de
entrega, nas extremidades, até o barramento do quadro de medidores, por cores
distintas, conforme abaixo:

Fase “V” — cor vermelha (antiga fase A) (MUNSELL 5R-4/14)
Fase “A” — cor azul escuro (azul Royal) (antiga fase B) (MUNSELL 2,5PB-4/10)
Fase “B” — cor branca (antiga fase C) (MUNSELL N9,5)

Os barramentos devem ser identificados com faixas de tinta a 6leo ou esmalte, e os
cabos através de sua propria cobertura ou fita.

O neutro, quando em cabo devera ter sua cobertura/isolagdo (ndo sendo permitido
enfitamento) na cor azul claro e em barramento devera ser identificado através de fita,
tinta a 6leo ou esmalte na cor azul claro.

6.20- Os afastamentos dos barramentos de baixa tenséo, ndo especificados nos
desenhos constantes desta norma, devem atender a uma espacamento entre si, de no
minimo 150mm.

6.21- Sempre, quando da utilizacao de cabos com classe de encordoamento superior a
2 (extra-flexiveis), deve-se utilizar terminais tipo “ilh4s”.
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6.22- Casos especiais, prevendo condicdes diferentes das minimas exigidas por esta
norma, ficam condicionados a liberacao prévia da CPFL.

6.23- Recomenda-se cuidados especiais na observancia das normas de seguranca de
pessoal, protecdo das instalacbes contra agentes externos e de preservacédo do meio
ambiente.

6.24- A operagéao de equipamentos de protecao ou manobra deve ser feita por pessoal
técnico qualificado, habilitado e autorizado pelo responsavel técnico das instalacdes,
conforme NR-10 da Portaria 3214/Mtb/78, sendo imprescindivel o uso de luvas de
borracha isolante, classe 1 em instalagdes de 15kV e de classe 3 em instalacdes de
25kV; e bastdes adequados para trabalhos em 15kV ou 25kV conforme a tenséo da
instalacdo. Devem também ser afixadas em local bem visivel, as instru¢des para
operacao das chaves e disjuntores de 15kV ou 25kV.

6.25- Edificio com Demanda Calculada superior a 300kVA e todas as unidades
consumidoras do prédio possuirem carga instalada inferior ou igual a 75kW, o
responsavel técnico deve realizar Consulta Preliminar conforme procedimento
constante do documento GED-6120 (no caso da CPFL-Paulista e CPFL-Piratininga) ou
item 18 (no caso da CPFL-Santa Cruz) ou item 19 (no caso da CPFL-Jaguari, CPFL-
Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul Paulista).

6.26- Edificio que possua unidade(s) consumidora(s) com carga instalada superior a
75kW e alimentado a partir da rede primaria, deve consultar o documento GED-4732
(no caso da CPFL-Paulista e CPFL-Piratininga) ou item 18 (no caso da CPFL-Santa
Cruz) ou item 19 (no caso da CPFL-Jaguari, CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e
CPFL-Sul Paulista), e verificar os limites estipulados, para os quais o responsavel
técnico deve realizar Consulta Preliminar.

6.27- ApGs a conclusao das instalacdes, devera ser fixado quadro ou painel com
diagrama unifilar, junto ao quadro de medidores ou internamente a cabine, contendo
namero de cadastro do projeto junto & CPFL, informacdes das cargas, condutores,
barramentos, protecédo e detalhamentos técnicos necessarios em caso de
reformas/ampliacdes, desde o ponto de conexdo a rede da CPFL até a protecao
individual de cada unidade consumidora.

6.28- A CPFL, por solicitagdo expressa do consumidor, pode realizar obras com vistas
a disponibiliza-lhe o remanejamento automatico de sua carga em casos de
contingéncia, proporcionando padrdes de continuidade do fornecimento de energia
elétrica superiores aos estabelecidos pela ANEEL, observando-se que:

a) o uso adicional e imediato do sistema deve ser disponibilizado por meio da
automatizacdo de manobras em redes de distribuicdo ou ainda pela instalacao de
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dispositivos de manobra da CPFL dentro da propriedade do consumidor, desde que por
este expressamente autorizado;

b) o custo pelo uso adicional contratado, em montantes equivalentes aos valores
contratados de demanda ou uso do sistema de distribuicdo, deve ser remunerado pelo
consumidor mediante a aplicagéo, respectivamente, da tarifa de demanda ou TUSD
nos postos horarios correspondentes;

c) é vedada a utilizacdo exclusiva da rede, a excec¢ao do trecho onde esteja conectada
a carga a ser transferida;

d) o investimento necessario a implementacdo do remanejamento de carga deve ser
custeado integralmente pelo consumidor;

e) a implementacado condiciona-se ao atendimento dos padrdes técnicos estabelecidos
pela CPFL e a viabilidade do sistema elétrico onde se localizar a unidade consumidora,
sendo vedada quando incorrer em prejuizo ao fornecimento de outras unidades
consumidoras; e

f) quando da implementacg&o das condi¢des previstas neste item, estas devem constar
do contrato de fornecimento ou de uso do sistema de distribuigéo.

7- CRITERIOS DE FORNECIMENTO
7.1- Alimentacdo a Partir da Rede Secundéria com Ramal Aéreo

A alimentacéo de edificios de uso coletivos preferencialmente sera a partir da rede
secundaria da via publica, com ramal de entrada subterraneo, seguindo os critérios do
item 7.2, sendo que o projetista particular podera optar por atendimento através de
ramal de ligagdo aéreo. Abaixo apresentamos as condi¢gdes para atendimento com
ramal aéreo:

a) Edificios residenciais com Demanda Calculada igual ou inferior a 200kVA: neste
caso o atendimento sera através de um ramal de ligacéo aéreo.

b) Edificios residenciais com Demanda Calculada maior que 200kVA até 400kVA: neste
caso o atendimento sera através de 2 ramais de ligacdo aéreo em paralelo ou ramal de
entrada subterraneo a partir de poste da CPFL, conforme disposto no item 7.2.

c) Edificios residenciais com Demanda Calculada superior a 400kVA: neste caso 0
projetista particular devera solicitar atendimento através de ramal de ligacdo
subterraneo em tensdo primaria e atender as diretrizes do item 7.3.

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacéo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 16 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuic&o

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

d) Edificios comerciais ou mistos com Demanda Calculada igual ou inferior a 112,5kVA:
neste caso o atendimento sera através de um ramal de ligacéo aéreo.

e) Edificios comerciais ou mistos com Demanda Calculada maior que 112,5kVA até
225kVA: neste caso o atendimento sera através de 2 ramais de ligacao aéreo em
paralelo ou ramal de entrada subterraneo a partir de poste da CPFL, conforme disposto
no item 7.2.

f) Edificios comerciais ou mistos com Demanda Calculada maior que 225kVA até
300kVA: neste caso o atendimento serd através de ramal de entrada subterraneo a
partir de poste da CPFL, conforme disposto no item 7.2.

g) Edificios comerciais ou mistos com Demanda Calculada superior a 300kVA: neste
caso o projetista particular devera solicitar atendimento através de ramal de ligacdo
subterrdneo em tensédo primaria e atender as diretrizes do item 7.3.

h) Edificios de uso coletivo para atendimento a clientes em baixa tensdo em que haja
uma ou mais unidades de consumo com carga instalada acima de 75kW, esta(s)
recebe(m) em tenséo primaria através de ramal de entrada subterraneo e as demais
em tensdo secundaria. Neste caso havera uma segunda entrada em média tensao,
sendo que os circuitos internos da instalacao deverao ser independentes e devera ser
preenchido pelo responsavel técnico e proprietario das instalacdes “Termo de
Responsabilidade Consumidor do Grupo A”, constante do documento GED-6120. O
edificio sera atendido por no maximo 2 ramais de entrada em pontos distintos e
isolados elétrica e fisicamente, sendo um em tenséo primaria para atendimento a
cliente(s) em média tenséo e outra em tensédo secundaria para atendimento a cliente(s)
em baixa tensdo. Devem tais entradas estarem situadas no mesmo logradouro em
postes contiguos.

Nota: No caso acima, devera ser feita a identificacdo, através de placa de aluminio, no
alto do poste, junto ao(s) ramal(is) de entrada subterraneo(s), informando da existéncia
de outra alimentac&o do edificio/prédio, com os dizeres: “ATENCAO: HA OUTRA
ALIMENTACAO A EDIFICACAQ". Tal identificagéo deve ser legivel e indelével,
gravado em baixo relevo, com tipo de altura de 30mm.

7.1.1- Ramal de Ligacéo

Sao dimensionados e instalados pela CPFL, com condutores e acessorios de sua
propriedade.

A fixacdo do ramal de ligacao em baixa tensé@o aéreo, na propriedade particular, deve
ser localizada de modo a obedecer as seguintes condi¢oes:
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a) Partir de um poste da rede de distribuicdo, em que haja consenso com a CPFL, e
executado conforme desenho 3;

b) Nao cortar terrenos de terceiros;
c) Preferencialmente, entrar pela frente do edificio;
d) Respeitar as leis dos poderes publicos e ABNT;

e) Nao ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, etc., devendo manter sempre um
afastamento minimo de 1,2 metros desses pontos na horizontal, e uma distancia
vertical igual ou superior a 2,5 metros acima ou 500mm abaixo do piso da sacada,
terraco ou varanda (Vide desenho 1-7/7).

f) Os condutores do ramal de ligacdo devem ser instalados de forma que, no ponto de
flecha mais baixo, sua altura minima em relacéo ao solo ou piso seja de 5,5 metros no
cruzamento de ruas e avenidas;

g) Havendo cruzamento com cabos e fios isolados de comunicacgao, o ramal de ligacao
deve situar-se, no minimo, a 600mm acima deste e, a 1 metro, quando o cabo for nu.

h) Obedecer ao vao maximo de 30 metros.

i) Poste, Coluna/Poste Moldado no Local e Fachada do Prédio: A altura do poste,
coluna ou ponto de ancoragem na fachada do prédio, para o ramal de ligacéo, deve
atender as premissas de instalacdo do mesmo, citadas neste item, bem como
posicionar o ponto de entrega a altura minima de 6 metros com relacéo ao solo (vide
desenho 1). No caso do ponto de ancoragem na fachada, deve ser instalado olhal
chumbado na parede, proximo ao eletroduto/tubo de entrada, para amarragao da
escada. Os postes e colunas/postes moldados devem ser dimensionados conforme
tabela 20. Postes devem ser adquirido de fornecedores cadastrados no GED-3412 e
atender a especificacdo GED-2686 (até 300daN) e para postes de resisténcias
nominais superiores, devem atender as NBR-8451 e NBR-8452. Nos casos de
postes/colunas moldados no local, o responséavel técnico, devera apresentar a devida
ART pelo projeto e construgdo dos mesmos.

7.1.2- Ramal de Entrada - Consideracdes

a) A instalacao do ramal pode ser subterranea ou néo, a partir de poste particular,
coluna/poste particular moldado no local ou fachada do prédio.

b) Em trechos de energia ndo medida somente € permitido o uso de eletrodutos/tubos
fechados, aparentes ou embutidos, ou dutos enterrados, ndo sendo permitido o uso de
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eletrocalhas, bandejas, perfilados, prateleiras ou métodos de instalagdo que permitam
acesso aos cabos, mesmo que estes possuam dispositivos de lacre.

c) Conforme artigo 14 da Resolucdo da ANEEL n° 414 de 09 de Setembro de 2010,
havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, o
mesmo nao poderd ultrapassar propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas, portanto a CPFL eventualmente podera implantar poste em calgada defronte
a edificacdo para instalacdo deste ramal.

7.1.2.1- Ramal de Entrada N&o Subterraneo
Ramal de entrada ndo subterraneo, deve obedecer as seguintes condi¢gdes minimas:
a) Preferencialmente, entrar pela frente do edificio.

b) Condutores: Cabos singelos de cobre, devem possuir isolacdo minima para 750V,
dimensionados conforme a tabela 11, baseados nos céalculos da demanda conforme o
item 15, e limitados a cabos de até 185mm2.

c) Os cabos devem ser sempre dimensionados e instalados pelo cliente, sendo os
mesmos e 0s acessorios de sua propriedade.

d) O cabo de neutro deve ser isolado, ter a mesma bitola do cabo de fase.

e) O ramal de entrada serd limitado a cabos de até 185mmz2, com circuito Unico,
duplicado, triplicado, etc, observando-se que os cabos devem ser de mesmas
caracteristicas (bitolas, isolacao, etc.).

f) O projeto deve conter os célculos de queda de tensédo, com limite maximo de 3%
entre o ponto de entrega e o quadro de medidores.

g) No caso de existir trecho de ramal de entrada subterraneo instalado, todos os
quesitos citados no item 7.1.2.2 devem ser atendidos.

h) Os eletrodutos/tubos sdo dimensionados observando-se a taxa maxima de ocupacéo
de 40% conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410, considerando-se apenas um circuito
completo (3 fases + neutro) por eletroduto/tubo. Podem ser de PVC rigido, rosqueével,
classe A ou B, ou de ago-carbono zincado por imersao a quente conforme NBR-5597,
NBR-5598 ou NBR-5580. A extremidade do eletroduto/tubo no topo do poste particular,
na coluna/poste particular moldado no local ou na fachada do prédio deve possuir
curva de 135 ou 180 graus, ou terminal externo (cabecote), para evitar a entrada de
agua. A curva ou terminal externo (cabecote) deve ser instalado na posicdo indicada
nos desenhos 5 e 6.
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Notas:

1) Eletrodutos/tubos instalados em locais sujeitos a possiveis impactos ou colisdes
deveréo ser obrigatoriamente de ago-carbono.

2) Os calculos de ocupacéo dos eletrodutos/tubos devem ser apresentados para
comprovagédo do atendimento a taxa méaxima de ocupagédo de 40%.

i) Os eletrodutos/tubos de descida podem ser instalados externamente ao poste/coluna
ou embutidos nos mesmos. Em fachadas do prédio devem ser embutidos na alvenaria.

j) O eletroduto/tubo externo deve ser preso ao poste/coluna através de cintas ajustaveis
ou amarragdo com arame zincado no 12BWG e bandagens de 5 voltas, equidistantes e
no minimo 3 bandagens. A curva ou terminal externo (cabecote) deve ser instalado na
posicdo indicada no desenho 3.

k) Nao é permitido emendas dos cabos dentro dos eletrodutos/tubos;

l) N&o é permitido qualquer alteracao na isolacdo dos cabos dentro dos
eletrodutos/tubos e caixas de passagem,;

m) N&o é permitido curvas dos cabos com raio inferior a 12 vezes o seu diametro
externo, salvo garantia expressa dos fabricantes;

7.1.2.2- Ramal de Entrada Subterraneo

Ramal de entrada subterraneo, além das diretrizes citadas no item 7.1.2.1, devem ser
obedecidas as seguintes condicdes minimas:

a) Condutores: Cabos singelos de cobre, isolados para 0,6/1kV, com isolagcao de
polietileno reticulado (XLPE) ou borracha etileno propileno (EPR) ou cloreto de
polivinila (PVC especial) dotados de cobertura de PVC, dimensionados conforme tabela
11, baseados nos céalculos da demanda conforme o item 15, e limitados a cabos de até
185mm?2.

b) Caixa de Passagem: Em cada curva dos eletrodutos/tubos superior a 30 graus, é
obrigatéria a instalacdo de caixas de passagem com dimensdes internas minimas de
800mm x 800mm x 1200mm, com tampa de concreto ou metélica e fundo falso com
pedra britada no 2, para drenagem de agua, com altura de 200mm. Vide desenho 4.
Para até 4 cabos de até 95mmz2, esta caixa podera ter suas dimensées reduzidas para
500mm x 500mm x 1000mm. A interligacédo do eletroduto/tubo de descida a caixa de
passagem deve ser feita com curva de PVC ou tubo corrugado flexivel de polietileno
(PEAD), de igual diametro do eletroduto/tubo e envelopada em 50mm de concreto.

c) Duto Enterrado: deve ser instalado a profundidade minima de 600mm, podendo ser
de tubo de PVC envelopado em concreto, ou tubo corrugado flexivel de polietileno, de
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secdao circular. Dimensionamento do duto observando-se a taxa maxima de ocupacao
de 40% conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410 e deve ter declividade minima de 1%
entre caixas para permitir escoamento de dgua. Todos os cabos do mesmo circuito
(fases e neutro) devem ser instalados no mesmo duto.

Notas:

1) Sugere-se a instalacado de um duto reserva.

2) Os célculos de ocupacéo dos eletrodutos/tubos devem ser apresentados para
comprovagédo do atendimento a taxa méaxima de ocupagéo de 40%.

d) Ndo é permitida a instalacédo de cabos diretamente enterrados no solo.

e) Conforme artigo 14 da Resolugcdo da ANEEL n° 414 de 09 de Setembro de 2010,
havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, o
mesmo nao podera ultrapassar propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas, portanto a CPFL eventualmente podera implantar poste em calgada defronte
a edificacdo para instalacdo deste ramal.

7.2- Alimentacgao a Partir da Rede Secundaria com Ramal de Entrada Subterraneo
de um Poste da CPFL (vide item 7.1.2.2 - subitem “e”)

7.2.1- Sugerimos que sempre que for ser realizado ou programado um servico de
escavagio ou construcéo em vias publicas, deve-se consultar 8 COMGAS (site
www.comgas.com.br e/ou cadastroderede@comgas.com.br) e/ou empresa fornecedora
de gas encanado de sua regido.

7.2.2- Toda a solicitacdo de alimentacédo através de entradas subterraneas do poste da
concessiondria devera ser submetida a apreciacao da CPFL, através de pedido de
estudo de viabilidade via site de projetos particulares.

7.2.3- Ap6s definicao através do estudo de viabilidade, pela adogdo de entrada
subterrédnea para a instalacdo consumidora, a mesma pode ser construida pelo cliente,
sendo de sua propriedade, devendo obedecer as seguintes condicdes minimas:

a) Geral

- O atendimento esta limitado a uma Demanda Calculada de até 400kVA para edificios
residenciais e 300kVA para edificios comerciais ou mistos.

- Partir de um poste da rede de distribuicao, indicado pela CPFL, e executado conforme
0 desenho 4.

- N&o cortar terrenos de terceiros ou vias publicas.
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- O projeto deve conter os calculos de queda de tensdo em referéncia a tensdo nominal
de fornecimento, com limite maximo de 3% entre o ponto de entrega e o quadro de
medidores.

- Preferencialmente, entrar pela frente do edificio.

- No trecho interno da propriedade particular, o ramal de entrada subterraneo deve
atender ao disposto no item 7.1.2.2.

- O atendimento através de entrada subterranea pode ser executado com circuito
anico, duplicado ou triplicado de cabos, sendo que cada circuito deve ser composto de
3 fases + neutro, e serem (0s circuitos) instalados em eletrodutos distintos, bem como
atender aos itens 6.2.5.7 e 6.2.10.4 da NBR-5410.

b) N&o é permitido:

- instalagao de cabos diretamente enterrados no solo;

- emendas ou qualquer alteracao na isolacdo dos cabos dentro dos eletrodutos;

- curvas dos cabos com raio inferior a 12 vezes o seu diametro externo, salvo garantia
expressa dos fabricantes;

- mais de trés eletrodutos num mesmo poste;

- utilizacao de poste que tenha instalado religador, chave de manobra em carga ou
outro equipamento de manobra.

- exclusivamente na area de concessao da CPFL-Santa Cruz, ndo € permitida
instalacdo de ramal de entrada subterrdneo em postes com transformadores.

- instalacédo de ramal de entrada subterraneo em postes com linhas de 33kV e 66kV.

c) Condutores

- Cabos singelos de cobre, isolados para 0,6/1kV, com isolag&o de polietileno reticulado
(XLPE) ou borracha etileno propileno (EPR) ou cloreto de polivinila (PVC especial)
dotados de cobertura de PVC, conforme tabela 11.

d) Eletroduto e Caixa de Passagem:

- Eletroduto/Tubo Externo: O eletroduto/tubo de descida junto ao poste da CPFL pode

ser, no maximo, em numero de 3, e cada eletroduto deve conter circuitos completos
(trés fases e neutro). O eletroduto/tubo deve ser de ago-carbono zincado por imerséo a
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quente, conforme NBR-5597, NBR-5598 ou NBR-5580, devendo as extremidades
serem vedadas com massa calafetadora, para evitar a entrada de agua, insetos e etc.
Deve ser preso ao poste na posicdo indicada no desenho 4, através de cintas
ajustaveis ou amarracdo com arame zincado no 12BWG e bandagens de 5 voltas, de 2
em 2 metros e no minimo 3 bandagens. A interligacdo do eletroduto/tubo de descida a
caixa de passagem deve ser feita com curva de PVC ou tubo corrugado flexivel de
polietileno (PEAD), de igual diametro do eletroduto/tubo e envelopada em 50mm de
concreto. Os eletrodutos/tubos externos devem ser dimensionados observando-se a
taxa maxima de ocupacédo de 40% conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410.

- Duto Enterrado: deve ser instalado em calcada a profundidade minima de 600mm,
podendo ser de tubo de PVC rigido com parede de 3mm no minimo, envelopado em
concreto, ou tubos corrugados flexiveis de polietileno (PEAD), ambos de secéo circular,
instalados conforme a construcéo indicada no desenho 4. O duto deve ser
dimensionado observando-se a taxa maxima de ocupacao de 40% conforme item
6.2.11.1.6 da NBR-5410 e deve ter declividade minima de 1% entre caixas para
permitir escoamento de agua. Todos os cabos do mesmo circuito (fases e neutro)
devem ser instalados no mesmo duto.

Notas:

1) Sugere-se a instalacao de um duto reserva.

2) Os calculos de ocupacéo dos eletrodutos/tubos e dutos devem ser apresentados
para comprovacdo do atendimento a taxa maxima de ocupacédo de 40%.

- Caixa de Passagem: E obrigatdria a instalacéo de caixas de passagem com
dimensdes internas minimas de 800mm x 800mm x 1200mm, com tampa de concreto
ou metdlica e fundo falso com pedra britada no 2 para drenagem de agua, com altura
de 200mm. Vide desenho 4. Para até 4 cabos de até 95mm?2, esta caixa podera ter
suas dimensdes reduzidas para 500mm x 500mm x 1000mm. Devendo também serem
atendidas as seguintes condicdes:

1) a 500mm da face do poste de transi¢do da rede aérea para a subterranea, excegao
se faz quando houver implicagcbes com determinagdes de prefeituras ou autarquias,
sendo nestes casos a obrigatoriedade das caixas dentro da propriedade do cliente
préoximo ao seu limite com a calcada;

2) nos pontos em que houver angulos nos dutos iguais ou superiores a 30 graus;

3) dentro da propriedade particular, a partir da divisa com a via publica deve ser
instalada uma caixa a no maximo a cada 50 metros de duto. Em casos em que nao
seja possivel a instalacdo desta caixa devem ser atendidas as prescricdes da NBR-
5410.
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7.3- Alimentacao a Partir da Rede Primaria

A alimentacéo do edificio sera a partir da rede primaria da via publica, quando atendida
uma ou mais das seguintes condic¢des:

a) Em caso de edificios residenciais, quando a Demanda Calculada for superior a
400kVA. Edificios residenciais com Demanda Calculada maior que 300kVA até
400kVA, podem ser atendidos a partir da rede primaria em funcéo da opc¢éo do
projetista, conforme item 7.1.

b) Em caso de edificios comerciais ou mistos, quando a Demanda Calculada for
superior a 300kVA.

Notas:

1) Em caso de Demandas Calculadas superiores e proximas aos limites acima
estabelecidos, o projetista particular deve realizar Consulta Preliminar conforme
procedimento constante do documento GED-6120 (no caso da CPFL-Paulista e CPFL-
Piratininga) ou item 18 (no caso da CPFL-Santa Cruz) ou item 19 (no caso da CPFL-
Jaguari, CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul Paulista), quanto a
possibilidade de atendimento a partir da rede secundaria.

2) Caso hajam clientes com carga instalada superior a 75kW devera ser construida
cabine mista ou cabine exclusiva para o transformador particular.

7.3.1- Entrada de Servico

A entrada de servico deve ser subterranea, exceto para edificios contendo
cabine/cubiculo ou posto primario simplificado (transformador em poste) exclusivos
para atendimento a consumidor(es) com carga instalada acima de 75kW e que nao
seja parte integrante da edificacao, a qual também pode ser aérea atendendo ao
documento GED-2855.

Sugerimos que sempre que for ser realizado ou programado um servi¢o de escavacao
ou construgéo em vias publicas, deve-se consultar 8 COMGAS (site
www.comgas.com.br e/ou cadastroderede@comgas.com.br) e/ou empresa fornecedora
de gas encanado de sua regido.

7.3.1.1- Entrada de Servi¢go Subterranea

a) Para edificios em que haja a necessidade de instalacdo em cabines, de
transformadores da CPFL para atendimento aos clientes individuais com carga igual ou
inferior a 75kW, o empreendedor deve implementar toda a instalacéo civil e elétrica da
cabine, desde o ponto de conexao com a rede da CPFL. O empreendedor deve
atender aos critérios estabelecidos nesta norma para dimensionamento e instalacdo da
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cabine. Os transformadores deverao ser fabricantes cadastrados no GED-5716. O
dispositivo para protecdo geral sera fornecidos pela CPFL para instalagéo no local.

Nota: Quando da energizacdo da cabine, a CPFL assumira a operacado e manutencao
até o ponto de entrega.

b) No caso de unidades consumidoras com carga instalada acima de 75kW, e havendo
interesse em compartilhar o mesmo espaco fisico, o projeto devera prever a construgdo
de cabine mista, havendo também a hipotese de compartilhamento de transformadores
entre clientes alimentados em média tenséo, nos ditames da Resolu¢cdo da ANEEL n°
414 de 09 de Setembro de 2010. Deve possuir um ramal de entrada (entrada de
servico) subterraneo exclusivo, em condominio, para os seus postos de transformacéo,
devendo o projeto deste trecho ser elaborado conforme documento GED-2855, sendo
de sua responsabilidade. Salientamos que conforme esta mesma Resolugcao, o ramal
alimentador do(s) transformador(es) particular(es), ndo podera ultrapassar
propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto cal¢cadas, portanto a CPFL
eventualmente podera implantar poste em calgada defronte a edificacao para
instalagéo deste ramal.

c) O ramal de ligacdo subterraneo (que alimenta transformador(es) da CPFL) deve
obedecer as seguintes condigdes:

- Partir de um poste da rede de distribuicdo, em que haja consenso com a CPFL.

- N&o cortar terrenos de terceiros.

- Preferencialmente, entrar pela frente do edificio.

- Respeitar as leis dos poderes publicos e ABNT.

- Possuir as fases identificadas, dentro e fora da cabine.

- O ramal devera constituir-se de apenas um condutor por fase, neutro (condutor de
protecdo) e cabo reserva, sendo que no trecho subterraneo o neutro deve ser instalado
paralelamente aos condutores fase em duto exclusivo. Todos devem ser de mesma

secao.

d) Nao é permitido:
- Instalag&o de cabos diretamente enterrados no solo.

- Emendas ou quaisquer alteragdes no isolamento original do cabo internamente aos
eletrodutos.
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- Mais de dois eletrodutos num mesmo poste, excecéo se faz em redes de distribuicédo
de classe 25kV, em que somente sera permitido um ramal por poste e portanto apenas
um duto;

- Derivagao em poste com transformador, religador, chave de manobra em carga ou
outro equipamento de manobra.

e) Condutores de 35mmz?2 ou 70mm? (para conexdes as redes de distribuicdo de classe
15kV) e 50mm?2 (para conexdes as redes de classe 25kV), isolagcdo em XLPE/EPR,
tripolar ou monopolar, demais caracteristicas conforme padronizacéo disposta no GED-
3978, dimensionado conforme tabela 15, devendo também ser instalado condutor
reserva de mesma caracteristica e instalacdo em poste conforme GED-4263, GED-
4318, GED-4345 e GED-4742, de acordo com a situacao local. O condutor reserva
devera ser mantido energizado, devendo ser instalada placa de adverténcia na mufla
de entrada na cabine informando sua condig&o de cabo energizado.

Nota: Os condutores deverdo ser de fabricantes cadastrados no GED-5551.

f) Eletrodutos/Tubos conforme GED-2855 e Caixa de Passagem conforme desenho 11-
2/2.

g) Bancos de Dutos Subterrdneos para o Ramal de Ligacdo: Devem ser instalados a
profundidade minima de 600mm quando em cal¢adas e passeios publicos, e 800mm
quando instalado em vias de circulagdo de veiculos, com didmetro de 100mm (4"),
devendo ser de tubo de PVC rigido com parede de 3mm no minimo, envelopados em
concreto, ou tubos corrugados flexiveis de polietileno (PEAD), ambos de sec¢éo circular,
com declividade minima entre caixas de passagem de 1%, conforme desenho 11-1/2.
Deve ser instalado numero de dutos vagos (reservas) igual a no minimo 50% dos dutos
ocupados, portanto sempre havera no minimo 3 dutos (um para cabos fase e outro
para cabo neutro).

7.4- Condominios de Edificios

Projetos de condominios de edificios de uso residencial/comercial que possuem rede
interna de 15kV ou 25kV, deverao ser apresentados no “Site Projetos Particulares”
primeiramente na opcdo “Ligacdo Nova Loteamento” com o projeto da rede interna
primaria e os transformadores a serem instalados.

Somente apés aprovacao desta viabilidade, devera ser feito pedido através da opcéao
“Ligacao Nova Edificio-Coletivo” apresentando o projeto da rede secundaria, centro de
medicdo e devera ser indicado que esta solicitacao refere-se a solicitacdo anterior.

Nestes casos devem ser seguidas as diretrizes para atendimento a condominios
horizontais, documento GED-3735.

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 26 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuic&o

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

Caso haja interesse do particular em fazer essa instalacao através de cabos
subterrdneos o mesmo devera implementar rede subterranea nos ditames dos
documentos GED-4101, GED-4102 e GED-4103.

Ainda, havendo area e cargas de uso comum de todos os condéminos do conjunto de
edificios, tais como quadras de esporte, piscinas, etc., as quais podem ser
consideradas independentes das cargas préprias de cada um dos edificios (elevadores,
bombas, iluminacao interna do edificio, etc), estas cargas de uso comum poderao ter
medicéo e protecao proprias. Essas cargas da administragdo comum poderao ser
alimentadas por entrada propria ou poderdao compartilhar a entrada de um dos edificios,
a depender das condicdes técnicas da instalacédo e critérios de fornecimento desta
norma.

Em todos os casos acima previstos ndo podera haver interligacdo elétrica entre as
cargas das diversas entradas consumidoras, quer estas entradas sejam em cabines ou
nao.

7.4.1- Conjuntos de Edificios Alimentados a partir da Rede Secundaria

Conjuntos de edificios a serem individualmente alimentados a partir da rede
secundaria, que ocupem areas extensas, tornando tecnicamente desaconselhavel a
alimentacdo a partir da via publica, o empreendedor devera estender a rede primaria
aérea internamente a propriedade particular e instalar transformadores em postes, nos
pontos estratégicos, a fim de alimentar o conjunto de edificios desde que haja acesso
facil para caminhdes das turmas de construcdo e manutencdo da concessionaria.

7.4.2 - Conjuntos de Edificios Alimentados a partir da Rede Primaria

Conjuntos de edificios que ocupem areas extensas, a serem individualmente
alimentados a partir da rede primaria e/ou nos quais haja consumidores primarios, o
empreendedor devera estender a rede primaria aérea internamente a propriedade
particular, a fim de alimentar o conjunto de edificios desde que haja acesso facil para
caminhdes das turmas de construcdo e manutencao da concessionaria, até os postes
de derivacéo das entradas das cabines e, a partir destes pontos, as entradas
subterraneas e demais instalacées devem estar de acordo com o item 7.3.

8- TIPOS DE FORNECIMENTO A UNIDADE CONSUMIDORA

Dependendo da carga instalada e das caracteristicas de cada aparelho, se distinguem
os tipos de fornecimento indicados a seguir. Para efeito da determinacéo do tipo de
fornecimento, a carga instalada deve ser sempre arredondada para a unidade em kW
superior, devendo ser calculada conforme o item 15.2.
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Caso haja solicitacao/projeto de atendimento em padrao superior ao fixado pelos
limites estabelecidos por esta norma (exemplo: carga aptos = 10kW e medi¢éo
bifasica), havera a cobranca da diferenca de preco do medidor, sendo que a mesma
devera ser paga pelo proprietario do empreendimento, ficando a liberacdo da ligacdo
condicionada a quitacéo da referida diferenca.

8.1- Fornecimento em Tensdo Secundaria (Baixa Tensao)
8.1.1- Monofésico - Dois Fios (Fase e Neutro)

Aplicado a instalacdo com carga instalada até 12kW para tensao de fornecimento
127/220V, e nas cidades de Lins e Piratininga, exclusivamente, até 15kW para tenséo
de fornecimento 220/380V.

Basta o cliente relacionar as cargas instaladas, sendo que a somatéria das mesmas
deve ser inferior ou igual a 12kW para tensao de fornecimento de 127V e de 15kW para
tensao de fornecimento de 220V.

N&o é permitida a ligacdo de maquina de Raio X ou maquina de solda a transformador,
sendo que a limitac&o para instalacdo do maior motor ou solda a motor, esté indicada
na tabela 18 ou 19.

8.1.2- Bifésico - Trés Fios (Duas fases e Neutro)

Aplicado a instalagdo com carga instalada acima de 12kW até 25kW para tenséo de
fornecimento 127/220V, e nas cidades de Lins e Piratininga, exclusivamente, acima de
15kW até 25kW, para tenséo de fornecimento 220/380V.

Também esta incluida neste tipo de fornecimento, unidade consumidora com carga
inferior a estipulada no item 8.1.1, que possua aparelhos de Raio X ou maquina de
solda a transformador. Para esse tipo de fornecimento, basta o cliente relacionar as
cargas.

N&o é permitida a ligacdo de:

a) maquina de solda a transformador classe 127V com mais de 2kVA, ou da classe
220V com mais de 10kVA.

b) aparelhos de Raio X da classe de 220V, com poténcia superior a 1500W.

A limitacdo para instalagdo do maior motor ou solda a motor, esté indicada na tabela 18
ou 19.
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8.1.3- Trifasico - Quatro Fios (Trés Fases e Neutro)

Aplicado a instalagdo com carga instalada acima de 25kW até 75kW para tenséo de
fornecimento 127/220V, e exclusivamente na tenséo de fornecimento 220/380V nas
cidades de Lins e Piratininga.

Para efeito de definicdo do tipo de fornecimento, nesse caso, o cliente deve relacionar
as cargas e fornecer o calculo da demanda prevista, sendo que para 0s apartamentos
e/ou lojas, o dimensionamento deve ser feito conforme GED-13 e aplicagéo da tabela
13 desta norma.

N&o é permitida a ligacdo de:

a) maquina de solda a transformador da classe 127V com mais de 2kVA, da classe de
220V com mais de 10kVA ou maquina de solda trifasica com retificacdo em ponte, com
poténcia superior a 30kVA;

b) aparelhos de Raio X da classe 220V com poténcia superior a 1500W, ou trifasicos
com poténcia superior a 20kVA.

A limitacdo para instalagdo do maior motor ou solda a motor, esté indicada na tabela 18
ou 19. Permite-se a ligagdo na rede secundaria de distribuicdo, de motores elétricos
trifasicos de poténcia individual até 5CV, para a tensédo de 220/127V, e 7,5CV para
tensdo de 380/220V, com partida direta. Para a partida de motor trifasico, com
capacidade superior aos limites acima estabelecidos, deve ser usado dispositivo que
limite a corrente de partida a 225% de seu valor de corrente nominal.

8.2- Fornecimento em Tensdao Primaria (Média tensao)

Acima de 75kW de carga instalada, o fornecimento a unidade consumidora sera em
média tensdo, e a medi¢do obedece a um dos critérios abaixo:

a) Para transformador particular até 300kVA, inclusive, a medi¢do pode ser na baixa
tensao, indireta, conforme disposto no documento GED-2855.

b) Para transformador particular acima de 300kVA, a medicao é efetuada na média
tenséo, conforme disposto no documento GED-2855.

Neste tipo de fornecimento, na area de concessao da CPFL, a ligacdo da unidade
consumidora é trifasica, em tensao primaria padronizada pela CPFL para cada
municipio de sua area de concesséo, na frequéncia de 60Hz, sendo o
dimensionamento dos transformadores definido no item 10.

As tensdes sdo conforme anexo | do documento GED-3668.
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9- POSTO DE TRANSFORMACAO COM EQUIPAMENTO DA CPFL
9.1- Condicdes Especificas

Em caso de construgéo de posto transformacao, o mesmo deve ser executado pelo
cliente, em local de facil acesso, com condi¢cdes adequadas de iluminacao, ventilacédo e
seguranca, destinada a instalacdo de equipamentos de transformagéo e outros,
pertencentes a CPFL. Para dimensionamento da area/espaco destinado a alojar o(s)
transformador(es) da concessionaria, adotar a poténcia do equipamento igual a
demanda em kVA de projeto para atendimento as unidades consumidoras com carga
instalada inferiores ou igual a 75kW, cujo calculo é de inteira responsabilidade do
projetista, ou seja, o transformador previsto deve ser considerado para atender a
prépria demanda calculada. Esta sistematica aplica-se exclusivamente para
dimensionamento dos cubiculos dos transformadores da concessionaria, sendo que a
CPFL utiliza transformadores de no maximo 500kVA.

Se uma ou mais unidades de consumo tiverem cargas instaladas superiores a 75kW,
estas unidades devem ter transformadores e instala¢des particulares que podem ou
nao ser localizadas dentro do mesmo posto de transformagéao, ao lado dos
transformadores da CPFL que alimentam as demais unidades consumidoras. Nesse
caso 0s equipamentos devem ser instalados em compartimentos individuais.

Cabines com transformadores da CPFL com demandas previstas proximas a 1000kVA,
1500kVA, 2000kVA, 2500kVA, 3500kVA, 4000kVA, 4500kVA, 5000kVA, 5500kVA,
6000kVA, 6500kVA, 7000kVA, 7500kVA, 8000kVA, 8500kVA, 9000kVA, 9500kVA e
10000kVA, devem possuir pelo menos, um compartimento individual de 2,0m x 2,6m
além do necessario, para futuros aumentos de carga. Vide desenho 15. No caso de
unidades consumidoras com transformacéao propria, essa previsao ficara a critério do
particular.

9.2- Localizacao

A localizacdo deve atender as premissas a seguir, sendo que em qualquer caso, é
obrigatéria a facilidade de acesso para o pessoal da CPFL e para eventual troca de
transformador com poténcia prevista de até 500kVA:

a) Sendo isolada do edificio principal a, sua localizacdo deve ser no maximo a 6 metros
da via publica, com acesso facil a partir desta.

b) Fazendo parte integrante do edificio principal, a cabine deve se localizar no limite do
edificio, o mais préximo possivel da via publica, locada no andar térreo.
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9.3- Tipos

9.3.1- Cabine exclusiva para transformadores da CPFL, com poténcia nominal de até 1
transformador de 500kVA; dimensdes conforme desenho 13, ficando opcional a
construgéo de um barramento, dimensionado conforme a tabela 12 no interior da
cabine. Esse barramento € alimentado pelos condutores de ligacao ao transformador e
que, por sua vez, alimenta a caixa de distribuicdo ou quadro de medidores.

9.3.2- Cabine exclusiva para transformadores da CPFL, com poténcia nominal de até 2
transformadores de 500kVA; com divisdes internas e dimensdes conforme desenho 14.

9.3.3- Cabine mista (com equipamentos particulares e transformadores da CPFL).

a) O desenho 15 informa as dimensdes da cabine com o compartimento exclusivo da
CPFL para transformador de até 500kVA e os compartimentos para 0s equipamentos
do particular.

b) Para capacidade de transformacé&o acima de 500kVA, os compartimentos de
transformadores da CPFL devem ser conforme desenhos 15-3/4 e 4/4.

c) Para capacidade de transformacéo particular até 300kVA, inclusive, ndo sao
necessarios os compartimentos do disjuntor e da medicdo em alta tenséo, porém, deve
ser previsto um quadro de medicdo indireta em baixa tensdo, conforme GED-2855.

d) A alimentacéo é feita por cabos classe 15kV ou 25kV distintos.
9.3.4- Cabine exclusiva do particular deve ser construida conforme GED-2855.

9.3.5- O pé direito minimo e outras dimensfes recomendadas para cabines, constam
na tabela 8. Compartimentos destinados a transformadores ou outros equipamentos de
protecdo e manobra, cujas dimensdes forem diferentes das indicadas nesta tabela,
devem possuir dimensdes minimas, de forma a manter um espacamento minimo de
300mm em todos os lados.

9.4- Caracteristicas Construtivas

Para projeto e construcdo das cabines, devem ser obedecidas as seguintes condicbes
minimas:
9.4.1- Cabines em Alvenaria - Consideragcdes Gerais

Devem ser construidas com paredes de alvenaria ou concreto, com teto e piso em
concreto armado, para qualquer poténcia de transformador até o limite previsto por esta
norma, e apresentar caracteristicas definitivas de construgéo, conforme os desenhos
13, 14 e 15.
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As cabines devem ter, pelo menos, duas aberturas para iluminagéo natural e circulacao
de ar e sua instalacdo deve obedecer aos critérios abaixo indicados:

a) tanto a abertura de entrada de ar como a de saida devera ter area livre minima de
1,5m2 ou 0,003m2/kVA, adotando-se o critério de maior valor;

b) 400mm do piso, e as de saida, o mais préximo do teto, ambas com acesso direto
para o ar livre. Somente em casos em que isto for totalmente inviavel, se admite
ventilagdo para dentro do edificio;

c) devem ser protegidas, pelo lado de fora, com tela de arame no 18BWG, de malha
13mm e vitraux fixo na posi¢ao aberta, ou por chicana, no caso de janelas ao alcance
de pessoas, conforme desenho 16;

d) para ventilagéo e iluminagao natural, devem ser utilizados vitraux fixos, sem a
existéncia de laterais fixas na posicao aberta e, externamente ao vitraux deve ser
instalada uma tela de protecao de arame zincado no 18BWG e malha de 13mm de
abertura livre. Vide o desenho 16;

e) para ventilagdo apenas, pode ser utilizada, no lugar do conjunto acima, uma chicana
feita de cantoneira, com as condi¢des indicadas no desenho 16;

f) a area livre da abertura para iluminacéo natural e/ou circulacdo de ar acima citada, se
refere a area efetivamente livre, isto é, deve-se descontar a area ocupada pelas laterais
do vitraux, pelos arames da tela e pelas cantoneiras da chicana.

g) caso nao seja possivel a instalacdo de abertura, conforme os itens acima, deve ser
feita a instalacdo de dutos de ventilac&o, inclusive com ventiladores comandados por
relé térmico (se necessario);

h) quando houver acesso pelo lado de fora da cabine, as aberturas de ventilagao
devem contar com venezianas tipo chicana, conforme o desenho 16;

I) 0 piso ndo deve conter ressalto para fixacdo da grade, que venha a dificultar a
movimentacg&o do(s) transformador(es).

Todas as partes metélicas ndo energizadas da cabine, devem ser interligadas ao
sistema de terra da mesma, através de fio ou cabo de bitola minima de 25mm2 de
cobre nu, e conectores adequados (tipo terminal) para conexdo de cabo-ferragens e
tipo parafuso fendido para conexao cabo-cabo.
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Quando as paredes estiverem externamente em contato com o solo, elas devem ser
convenientemente vedadas a umidade e, no caso da possibilidade de surgimento de
pressao hidrostatica, ser de concreto armado calculada para resistir a esta pressao.

Para separar as areas de circulacéo das areas energizadas com pontos em alta
tenséo, deve-se colocar telas de protecdo com malha méaxima de 13mm de arame de
aco no 12BWG. Tais telas devem ser instaladas a uma altura maxima de 100mm em
relagdo ao piso da cabine e ter altura de 1,70 metros.

Em cabines mistas em alvenaria, em que a medicao do cliente for em média tenséo,
nos cubiculos da mufla de entrada e de medicdo, devem-se colocar telas de protecéo
instaladas a uma altura maxima de 100mm em relag&@o ao piso da cabine e ter altura
até o teto, devendo a parte superior ser fixada na alvenaria e a parte inferior mével, que
possibilite sua remoc¢éo para manutencdes dos equipamentos, este acesso devera ter
altura de 1,80 metros.

E obrigatoria a instalagéo de sistema de protecéo contra incéndio (extintor CO2-6kg ou
PQS-P6 Quimico Seco 4kg), instalado do lado de fora da cabine e junto a porta, ou em
outro ponto préximo conveniente, fora da cabine, com protecao contra intempéries,
guando ao tempo.

E obrigatoria a fixacdo em local visivel, tanto no lado externo da porta como na grade
de protecéo dos transformadores, de placa de adverténcia com os dizeres “PERIGO
MEDIA TENSAO”, conforme desenho 21. Quando a cabine for de uso exclusivo da
concessiondria, deve ser pintada na porta da mesma, a seguinte inscricdo: PROIBIDA
A ENTRADA - USO EXCLUSIVO DA CPFL - EMERGENCIA FONE (conforme
concessiondria da regido e telefones constantes no item 1.2).

Toda cabine deve ter iluminacao artificial, devendo a(s) luminaria(s) ser(em) a prova de
exploséao:

a) nas cabines com as dimensfes minimas estabelecidas no desenho 13 basta um
ponto de luz colocado sobre a porta, quando cabines com compartimentos para 0s
equipamentos, devem ser instalados mais pontos de luz devendo os mesmos estarem
distanciados entre si, no maximo a 3 metros;

b) os pontos de luz devem ser colocados na parede lateral do corredor de acesso as
pessoas, a altura maxima de 2 metros, com lampadas de poténcia minima de 150W. O
interruptor deve ficar fora da cabine, junto a porta;

c) conforme NBR-14039, as cabines devem ser providas de iluminacéo de segurancga,
com autonomia minima de 2 horas.
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As dimensfes minimas dos compartimentos individuais das muflas, disjuntores e
transformadores, estéo indicadas na tabela 8, onde ja estdo incluidos os afastamentos
minimos do equipamento das paredes e grades de protecdo. Cubiculos destinados a
transformadores particulares devem possuir as dimensdes de acordo com o
transformador adquirido, com espacamento livre minimo de 300mm em todos os lados.

Para possibilitar o acesso de transformadores, a cabines em condi¢des adversas,
devem ser instalados ganchos nos tetos ou vigas para instalagao de talhas, com
resisténcia minima de 3 toneladas, para transformadores até 500kVA.

Para transformadores nao dotados de rodas, é obrigatéria a constru¢do de uma base
de concreto, na posi¢ao definitiva do transformador, com dimensdes de 600mm x
900mm x 50mm, para apoio dos mesmos. Como alternativa, podem ser usados dois
perfilados (palets) de ferro U, chapa 3/8” com as seguintes dimensdes: altura livre de
100mm, largura minima de 200mm e comprimento de 500mm.

Caso o piso da cabine seja inferior ao piso externo e haja a necessidade de degraus,
estes devem ser de ferro, anti-derrapante e removiveis. Ndo havendo necessidade de
degraus, fazer rampa bem suave e com largura minima de 1,20 metros.

E obrigatoria a instalagéo, acima da porta da cabine, do lado externo, de uma caixa
metalica com as dimensdes 100mm x 100mm x 50mm, vedada na sua parte frontal
com vidro transparente, para a guarda de uma chave reserva de abertura da porta da
cabine, a ser usada somente em casos de emergéncia. Vide desenho 22.

O espaco situado em frente a porta da cabine deve ficar sempre livre, para facilitar o
acesso de pessoas ou equipamentos em situacdes normais ou de emergéncia.

Os barramentos de média tenséo das cabines devem ser constituidos de preferéncia
de vergalhdo ou tubo de cobre nu ou aluminio e dimensionados conforme a tabela 16.

Todas as emendas, derivacdes e ligacdes de equipamentos aos barramentos, devem
ser feitas através de conectores apropriados, ndo sendo permitido o uso de solda.

O sistema de protecao geral e/ou a medicdo em média tensdo, quando houver esta
ultima, devem estar em cubiculos com as mesmas condicfes de localizacdo das
cabines (item 9.2), e sua instalacéo deve obedecer as exigéncias minimas constantes
do documento GED-2855 para instalagdes industriais.

9.4.2- Cabines Nao Integrantes do Edificio

Quando a cabine nédo for parte integrante do edificio, deve ser provida de porta
metalica ou inteiramente revestida de chapa metalica, com duas folhas abrindo para
fora, com dimens@es de 2,10m x 1,00m por folha, no minimo, e possuir trinco tipo
ferrolho com cadeado.
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9.4.3- Cabines Integrantes do Edificio

Conforme NBR-14039, quando a cabine fizer parte integrante de edificacdo residencial
e/ou comercial, somente é permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo
gue haja paredes de alvenaria e portas corta-fogo. Quando forem utilizados disjuntores
com liquidos isolantes ndo inflamaveis, estes devem ter um volume de liquido por polo
inferior a 1 litro.

E permitida a abertura para o interior do mesmo, desde que seja area de garagem ou
outra rea ampla.

10- TRANSFORMADORES
10.1- Dimensionamento

A CPFL, através de critérios proprios, efetuara o dimensionamento e a instalacao do
transformador, com excec¢éo dos casos em que a carga instalada da unidade
consumidora supere 75kW. Nesse caso, sao de responsabilidade do cliente o
dimensionamento e instalacdo do transformador.

Para transformadores particulares, recomenda-se que possuam as capacidades
definidas na tabela 10, em fungéo da demanda calculada conforme o item 15 desta
norma ou de acordo com o documento GED-2855.

10.2- Caracteristicas dos Transformadores Particulares
10.2.1- Transformador a Isolante Liquido

Os transformadores particulares podem ter isolacdo a 6leo mineral ou silicone, ou ainda
outro fluido similar no caso de cabine que néo faz parte integrante da edificacdo. N&ao
sera permitido o uso de askarel como isolante.

O(s) transformador(es) deve(m) ter as seguintes caracteristicas minimas:

a) para transformadores até 300kVA, obedecer a norma pertinente da ABNT e ser de
fabricante cadastrado pela CPFL; o transformador deve ser novo ou possuir o laudo
técnico de oficina cadastrada pela CPFL. Para transformacéo acima de 300kVA, a
situacdo de cadastramento passa ser uma condi¢cdo apenas desejavel.

b) possuir as seguintes caracteristicas técnicas:

b.1)Taps Priméarios

- Tensao Nominal 11,0kV ou 11,4kV ou 11,9kV: 13,8/13,2/12,0/11,4/10,8kV
- Tensao Nominal 13,8kV: 13,8/13,2/12,6kV

- Tensao Nominal 23,1kV: 23,1/22,0/20,9kV
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b.2) Taps Secundarios: 380/220V (neutro aterrado) ou 220/127V (neutro aterrado).

Nota: Tratando-se de medicdo em média tensdo, admitem-se outras tensdes
secundarias; nestes casos, deve ser instalado em local bem visivel na caixa ou quadro
de medicdo e no quadro de distribuicdo, uma placa ou pintura indicativa da tenséo
utilizada.

b.3) Ligacdes:
- Primaria - TRIANGULO (Delta)
- Secundaria - ESTRELA com neutro acessivel

b.4) Isolamento:
- classe: 15kV - NBI: 95kV
- classe: 25kV - NBI: 125kV

b.5) Frequéncia: 60Hz
10.2.2- Transformador a Seco

A utilizacgéo, pelo cliente, de transformador a seco, dispensa a constru¢do da cabine a
prova de fogo, por se tratar de um equipamento que confere as instalacdes elétricas
uma grande seguranca contra incéndios, é obrigatério o seu uso nos edificios em
condominio no caso de cabines que sdo parte integrante da edificacdo. Estes
transformadores devem atender as caracteristicas padronizadas para transformadores
de distribuicdo a isolante liquido.

11- PROTECAO
11.1- Protecdo em Média Tensao

A localizagéao e tipo de protecdo normalmente utilizados em média tenséo estao
indicados no GED-2855. Os transformadores a seco de propriedade da CPFL, sédo
protegidos por chaves fusiveis instaladas em poste, havendo mais de um
transformador havera necessidade de instalagéo de dispositivo para protecdo geral e
chave-fusivel (fusivel HH) para cada equipamento, conforme NBR-14039.

Notas:

a) Para transformador de 300kVA, classe 15kV, utilizar fusiveis HH de corrente nominal
de 25A.

b) Para transformador de 300kVA, classe 25kV, utilizar fusiveis HH de corrente nominal
de 20A.

c) Para transformador de 500kVA, classe 15kV, utilizar fusiveis HH de corrente nominal
de 50A.
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d) Para transformador de 500kVA, classe 25kV, utilizar fusiveis HH de corrente nominal
de 30A.

11.2- Protecdo em Baixa Tensao
11.2.1- Sobrecorrente

Quando da utilizagéo de caixas de distribuicdo, devera ser instalado disjuntor tripolar
geral no ramal de saida da caixa.

No quadro de medidores, deve ser instalado antes do barramento do mesmo, um
disjuntor termomagnético, tensdo de isolamento nominal minima de 380V, de corrente
nominal maior ou igual a demanda do quadro de medidores e menor ou igual a
capacidade de conducéo de corrente dos condutores, conforme NBR-5410.

Na tabela 12, constam as correntes nominais padronizadas de disjuntores de baixa
tensdo, sendo que para edificio atendido pela rede de distribuicdo secundaria, o
disjuntor devera ter capacidade de interrupcdo minima de 20kA; em edificios atendidos
por cabine interna, a capacidade de interrup¢do minima (kA), esta definida na tabela 12
em funcédo do transformador da concessionaria. Para a administragcéo, deve ser
instalada uma chave blindada de abertura com carga, excec¢ao se faz quando a
medicao da administracao estiver junto com as demais medi¢cfes das unidades
consumidoras, sendo que para tal situacdo a administracdo deve ser atendida com
cabeamento igual ou inferior a 35mm?2 e ndo possuir cargas de elevadores de uso
coletivo e/ou bomba de incéndio e/ou equipamento especifico para combate a incéndio.

Nota: Além da questdo das cargas apontadas, caso haja micro ou minigeracao, havera
necessidade de instalacdo de uma chave seccionadora antes da medigéo, conforme
diretrizes do GED-15303.

A protecao geral para cada unidade consumidora, deve ser localizada depois do
medidor e executada pelo consumidor, de acordo com a tabela 13 ou 14, e com o0 que
estabelece esta norma.

A protecao individual para ligagbes monofasicas, bifasicas e trifasicas, deve ser feita
respectivamente, por disjuntores termomagnéticos unipolares, bipolares e tripolares,
instalados apo6s os medidores.

Além da protecéo individual apos a medig&o, recomenda-se que a unidade
consumidora possua, em sua area privativa, um ou mais quadros de distribuicdo com
protecdo para circuitos parciais a dois ou trés fios, conforme recomendac¢édo da NBR-
5410.
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Até a protecao individual (disjuntores das unidades consumidoras) incluindo esta,
instalados no quadro de medidores, o condutor neutro ndo deve conter nenhum
dispositivo capaz de causar sua interrupcao, assegurando-se assim, sua continuidade.

Segundo as recomendacdes da NBR-5410, podera ser necessaria a instalacdo de
dispositivo diferencial-residual de alta sensibilidade (DR) nos quadros de distribuicdo da
unidade consumidora para a protecdo das pessoas contra choques elétricos. O
condutor neutro somente podera ser seccionado pelo dispositivo DR, o0 qual possui
terminal proprio para a sua conexao e seccionamento. Ndo devera existir nenhum outro
dispositivo capaz de causar sua interrupgao.

11.2.2- Subtenséao

A protecdo contra subtensdo néo € exigida pela CPFL. Caso o consumidor julgue
imprescindivel a sua instalacéo, os equipamentos de protecdo devem localizar-se,
preferencialmente, junto as cargas.

11.2.3- Sobretensdo Temporaria

Sobretensdo temporaria € causada por situacdes eventuais como falta de fase ou
perda do neutro na instalacdo ou parte dela. A sua protecao é garantida pelas
prescricdes do item 12 (Sistema de Aterramento), através do aterramento do PEN na
entrada da instalacéo e da equipotencializacdo de todos os elementos metalicos no
aterramento. Em atencdo & NBR-5410, caso o consumidor julgue imprescindivel
alguma protecdo complementar contra sobretensées, a instalacdo dos equipamentos
de protecdo devem localizar-se junto as cargas.

11.2.4- Sobretenséo Transitéria (Surtos)

A protecdo contra sobretensao transitoria (surtos) deve ser feita através da instalacao
de dispositivos de protecdo contra surtos (DPS), conforme disposto no item 6.3.5 da
NBR-5410. O objetivo deste item €& garantir a protecdo contra sobretensdes de origem
atmosférica transmitida pela linha externa de alimentacao bem como de descargas
atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas proximidades e também a protecéo
contra sobretensdes de manobra. Os DPSs devem ser instalados, no ponto de entrada
da linha na edificagdo conforme orientagdes contidas no item 13 desta norma.

Devemos entender como ponto de entrada de uma edificagdo como o ponto em que
uma linha externa penetra na edificacdo (conforme item 3.4.4 da NBR-5410). A
referéncia fundamental de “ponto de entrada” é a edificacéo, ou seja, o corpo principal
ou cada um dos blocos de uma propriedade.

Para atender as prescricdes acima, os DPSs devem ser instalados em caixa, com
dispositivos para lacres, com cabeamento derivando dos barramentos (no caso de
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utilizacao de caixa de distribuicdo) ou dos bornes de entrada do disjuntor geral ou
barramento de entrada (no caso de um Unico quadro de medidores). Nao sendo
permitido o acesso a energia ndo medida.

As alternativas de arranjo para instalacao dos dispositivos de protecao contra surtos,
devem estar conforme figuras 14(a) ou 14(c) e 15 da NBR-5410.

A aquisigao, instalacao e manutencao do sistema de protec&o contra surtos, sdo de
responsabilidade do consumidor e/ou condominio da edificacédo, sendo que 0 acesso
ao trecho lacrado deveré ser solicitado a CPFL.

Até ao quadro de medidores, incluindo este, prote¢des contra subtensédo e
sobretenséo, exceto os dispositivos de protecao contra surtos (DPS) citados, ndo séo
permitidas pela CPFL, conforme indicado nos itens 10.2.2 e 10.2.3.

12- SISTEMA DE ATERRAMENTO

As hastes de aterramento devem ter comprimento minimo de 2,40 metros, sendo
aceitos 0s seguintes tipos:

- cantoneira de aco zincado, 25mm x 25mm x 5mm;
- haste de aco zincado de diametro de 5/8” (16mm);
- haste de aco revestido de cobre ou haste de cobre de diametro de 5/8” (16mm);

As conexdes haste-cabo devem ser feitas com conexao mecéanica (conectores ou
grampos adequados) ou com solda exotérmica. Conexdes mecanicas embutidas no
solo devem ser protegidas contra corrosao, através de caixa de inspecdo com diametro
minimo de 250mm que permita 0 manuseio de ferramenta. Esta exigéncia ndo se
aplica a conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda exotérmica.

12.1- Posto de Transformacao da CPFL e Mista

Os sistemas de aterramento para cabines devem ser projetados e construidos
conforme orientagdes contidas no documento GED-2855.

12.2- Quadro de Medidores e Caixas

Junto ao quadro de medidores, quando alimentado diretamente pela rede secundaria,
deve ser executado o aterramento através de malha constituida de cabo de cobre nu,
sem emendas, de no minimo 50mm? e eletrodo(s) de terra, conforme desenho 20. A
malha deve ser conectada ao neutro do barramento com condutor de cobre nu de
35mm?2, e o valor da resisténcia de aterramento nédo deve exceder a 25 Ohms, sob
quaisquer condicoes.
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Quando da utilizagéo de caixa de distribuicdo o aterramento sera feito conforme
paragrafo anterior, devendo ser instalada uma barra de aterramento (barra neutro) no
interior da caixa. Nesta barra de aterramento devera ser interligado o neutro, sendo que
este por sua vez se interligara com os quadros de medidores e com o eletrodo de
aterramento da caixa. Vide desenhos 7, 8, 9 e 10.

O aterramento dos quadros/caixas deve ser interligado ao barramento de
equipotencializacao principal (BEP) do sistema de aterramento do prédio/instalacao,
configurando um sistema PEN, conforme NBR-5410.

Todas as caixas, tampas ou portas metélicas devem ser aterradas ao neutro por
condutor de cobre de 10mmz, no minimo.

13- QUADRO E CAIXAS
13.1- Consideracdes Gerais

Para a instalacdo de caixas e quadros de medidores, ndo sédo aceitos locais sem
condicdes de seguranca ou de dificil acesso, tais como: copas, cozinhas, banheiros,
interior de vitrines, area entre prateleiras, depositos, proximidade de maquinas,
ambientes sujeitos a gases ou inundagoes.

Recintos para instalagao de quadros de medidores devem ser exclusivos para esta
finalidade, ndo sendo permitida sua utilizacédo para depésito de qualquer espécie;
devendo ser ventilado e devidamente iluminado e, quando possuir portas, estas devem
ser do tipo veneziana.

O ponto luminoso deve ser de no minimo de 150W, a cada 3 metros linear de quadro,
com interruptor junto ao mesmo, de tal forma que facilite a leitura e servigos internos
ao(s) quadro(s).

Quando o fornecimento se der através de cabine, o quadro de medidores e/ou caixas
nao podera ser instalado dentro da mesma.

Pode também, ser localizado em recinto exclusivo com quadros a vista, no subsolo ou
outro local conveniente e de facil acesso, sendo neste caso, dispensadas as portas
externas.

No quadro junto a protecdo individual de cada unidade consumidora, deve ser pintado
através de gabarito, o nimero do apartamento ou unidade consumidora
correspondente, com tinta a 6leo ou esmalte sintético. Também podem ser utilizadas
plaguetas metalicas gravadas ou esmaltadas a fogo, devidamente fixadas.
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13.2- Caixa de Distribuicao
13.2.1- Caracteristicas Construtivas

As caixas de distribuicdo podem ser de chapa de aco carbono, aluminio, policarbonato
e resina poliéster reforcada com fibra de vidro, conforme padronizacdo dos documentos
GED-6262, GED-6263 e GED-6264.

Os materiais das caixas em resina poliéster reforcada com fibra de vidro e
policarbonato devem atender as especificacdes GED-3948 e GED-4344
respectivamente.

As caixas em policarbonato deverédo ser de fabricantes cadastrados na CPFL,
conforme GED-3412, e sua montagem na edificacdo devera ser executada pelo
fabricante e/ou executor licenciado pelo mesmao.

Devem possuir portas ou tampas dotadas de dispositivo para lacre, dobradicas (caso
existam) inviolaveis e venezianas ou orificios para ventilagéo.

No caso de caixa de chapa de ago carbono, a mesma deve ser decapada e receber
pintura de fundo e de acabamento resistentes, ou zincada a quente, conforme normas
da ABNT.

Para emprego em zona litoranea a pintura das caixas metalicas deve ser efetuada com
tintas resistentes a atmosfera salina.

A caixa pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente por meio de
parafusos, porcas, buchas e arruelas.

A caixa quando instalada externamente deve estar sob pingadeira e ser provida de
porta suplementar com venezianas para ventilagao.

A porta suplementar deve permitir a abertura simultdnea das portas da caixa de
distribuicdo no minimo a 90 graus.

Deverd ser instalado anteparo em material acrilico transparente, de modo a evitar o
contato acidental nos barramentos instalados nesta caixa.

13.2.2- Instalacéo de Caixas de Distribuicéo
Determinacéo do tipo da caixa de distribui¢cdo sera obtida mediante consulta a tabela 9.

Montagens similares as caixas apresentadas na tabela 9 podem ser executadas com
caixas em policarbonato de fabricantes cadastrados na CPFL conforme desenho 10.
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Quando houver mais de um centro de medi¢do, a caixa de distribuicdo ou caixa de
distribuicdo principal (no caso de houver duas ou mais caixas) devera localizar-se no
centro mais proximo ao ponto de entrega, ou proximo a divisa de propriedade afastado
no maximo a 5 metros da mesma ou internamente a cabine com transformador(es) da
CPFL em local de facil acesso.

Nota: Caso haja um centro de medic&o contiguo a cabine com transformador(es) da
CPFL, a caixa de distribuicdo pode ser instalada neste centro afastada de no maximo 5
metros da cabine.

No caso de instalacdo de caixas de distribuicdo externa a edificacdo, préxima a divisa
de propriedade, conforme disposto no paragrafo anterior, os dispositivos de protecao
contra surtos (DPS) deverao ser instalados junto a primeira caixa dentro da edificagéo
(quadro de medidores), conforme NBR-5410. Havendo varios edificios, cada um com
um quadro de medidores, os mesmos deverdo possuir um dispositivo de protecao
contra surtos (DPS).

As sugestdes de montagens das caixas de distribuicdo estédo indicadas nos desenhos
7,8,9e 10.

O dimensionamento dos barramentos e disjuntores termomagnéticos tripolares
utilizados na montagem das caixas de distribuicéo estéo indicados na tabela 12.

No caso de caixas de policarbonato, em funcéo das dimensfes das mesmas, 0s
barramentos apresentam distancias entre si inferiores aos requeridos nesta norma,
para tanto os mesmos deverdo apresentar no minimo isolacao de classe 750V
(enfitamento, manta isolante, imersdo em material isolante).

O barramento do neutro deve ter, no minimo, a mesma sec¢do dos barramentos das
fases.

Nos desenhos 31, 32 e 33, estéo indicadas as alternativas de posi¢coes relativas das
caixas de distribuicéo.

13.3- Quadro de Medidores

O quadro de medidores deve ser construido conforme desenhos 23, 24, 25, 27, 28 e
29. No caso de caixa em policarbonato a montagem deve seguir 0 proposto no
desenho 30.

As caixas em policarbonato deverédo ser de fabricantes cadastrados na CPFL e sua
montagem na edificac@o devera ser executada pelo fabricante e/ou executor licenciado
pelo mesmo.
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O quadro de medidores ou montagem com caixas em policarbonato deve estar
localizado junto ao ponto de entrega na entrada do edificio ou em outro ponto
conveniente de facil acesso.

Antes do barramento de cada quadro de medidores ou montagem com caixas em
policarbonato, deve ser instalado um disjuntor tripolar para manobra e protecao,
dimensionado conforme tabela 12, e estar alojado num compartimento com dispositivo
para lacre. A alavanca de acionamento desse disjuntor deve ser acessivel, sem a
violagdo deste lacre.

Os barramentos das fases devem estar em caixa lacrada e suas barras de vem ser de
cobre, calculadas conforme tabela 12.

O barramento do neutro deve ter, no minimo, a mesma sec¢do dos barramentos das
fases.

O quadro de medidores deve ser constituido de um ou mais quadros, justapostos ou
néo, contendo, cada um, o maximo de 36 medidores e demanda calculada de no
maximo 200kVA. Os quadros para atendimento as unidade consumidoras com
demanda elevada a ser atendida com cabos superiores a 35mm?, exceto a
administracdo, que necessitem de medicao indireta (com TC’s) ou medi¢cdo com
medidores de 200A deveréo ser posicionados apds os demais consumidores e
compordo a demanda maxima permitida de 200kVA para o quadro de medidores.

Para as unidades consumidoras com demanda elevada, quando se tratar de quadro de
medidores conforme desenho 23, deve-se utilizar painéis conforme desenhos 24 e 27.
As montagens com caixas de policarbonato conforme GED-12903 ou montagem de
caixas L (opcional caixa M) e caixa T apresentada no GED-13 também sao permitidas.

Para quadros de medidores conforme desenho 23, a derivagao dos condutores do
barramento as unidades consumidoras deve ser feita através de conector tipo 90°
vertical, conforme desenho 19. A utilizacdo de conector reto € permitida desde que o
cabo a ele conectado nao exerca esfor¢o contra a tampa do compartimento dos
barramentos.

As portas do compartimento do barramento devem ter dobradicas e dispositivos para
lacre, conforme desenho 23, ndo sendo permitido o uso de tampas. Somente é
permitido o uso de tampas para o caso de montagens com caixas em policarbonato.

Nas portas do compartimento do barramento devem ser pintados os dizeres “USO
EXCLUSIVO DA CPFL". Excecéao se faz somente para as caixas em policarbonato,
para as quais pode-se aplicar adesivos.
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Os condutores de ligacdo do barramento as unidades consumidoras devem ter
identificacéo através de cinta plastica com etiqueta de identificacdo duravel, com o
namero do apartamento e faseamento. Também deve ser fixada plagueta em aluminio,
de identificacdo do numero dos apartamentos, junto aos espacos reservados aos
respectivos medidores. Caso se utilize cabos com classe de encordoamento superior a
3, em suas extremidades utilizar terminais tipo “ilhés”.

Caso num mesmo centro de medicao e/ou recinto estejam localizados o quadro de
medidores e a caixa de distribui¢do, o disjuntor do quadro podera ser substituido por
chave tripolar de abertura em carga, compativel com a capacidade de corrente do
quadro, passando a protecdo do mesmo a ser efetuada pelo disjuntor instalado na
caixa de distribuicdo. A manopla/alavanca de acionamento dessa chave deve ser
acessivel, sem a violagdo do lacre, como no caso de disjuntor.

Para ligacao dos cabos aos bornes secundarios do transformador, vide desenho 17.

E necessario, também, identificar os circuitos de alimentacdo dos quadros de
medidores, os disjuntores e 0os quadros de medidores.

13.4- Caixa para Dispositivo de Protec&o contra Surtos (DPS)

A caixa para instalacao do dispositivo de prote¢ao contra surtos, deve possuir
dispositivos para lacres. Deve ser instalado um dispositivo para manobra e protecéo
contra sobrecorrente, conforme NBR-5410, sendo que a alavanca de acionamento
desse dispositivo deve ser acessivel, sem a violacdo deste lacre. A caixa também
devera apresentar viseira que possibilite a identificacdo do estado de operacao do
dispositivo de protecéo contra surtos. Abaixo desta caixa deve ser instalado o
barramento de equipotencializag&o principal (BEP).

A caixa devera ser confeccionada em aco carbono de espessura 16MSG (1,52mm)
devendo a mesma receber tratamento anti-corrosivo e pintura a pé por sistema
eletrostatico, ou resina poliéster reforcada com fibra de vidro ou policarbonato (ambos
com 3mm de espessura minima). As dimensfes minimas exigiveis sdo: 500mm de
altura, 280mm de largura e 240mm de profundidade.

Nota: No caso de caixas em policarbonato, poderao ser utilizadas as caixas
padronizadas no GED-14586, de fabricantes cadastrados no GED-3412.

14- EQUIPAMENTOS DE MEDIC}AO
Os medidores e equipamentos de medi¢ao sao fornecidos e instalados pela CPFL. As

caixas de distribuicdo e os quadros de medidores devem ser fornecidos e montados
pelo cliente.
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A medicdo é Unica e individual para cada unidade consumidora, e devem ser
obedecidos os tipos de fornecimento de energia elétrica, conforme item 8.

O consumidor é responsavel pelo zelo de todos os equipamentos mantidos sob lacre,
sendo que 0 acesso aos mesmos somente é permitido a pessoal autorizado pela
CPFL.

Fica a critério da CPFL a instalacdo da medi¢do que julgar necesséria, bem como, a
sua retirada ou substituicdo, quando considerada conveniente.

15- CALCULO DA CARGA INSTALADA E DEMANDA

A determinacédo da carga instalada e demanda prevista € de responsabilidade do autor
do projeto. Para efeito de liberacdo do projeto e da ligacdo, a concessionéria aceitara
no minimo o dimensionamento resultante da metodologia descrita nos critérios abaixo.

15.1- Definicdes Gerais

Area Util do Apartamento: é a medida de superficie da area privativa da unidade
consumidora (quarto, sala, cozinha, W.C., varanda, etc.), excluidas as projecdes de
paredes, pilares e demais elementos construtivos.

Area Util da Administracéo: € a medida da superficie das areas de uso coletivo
(corredores, saldo de festas, casa de maquinas, etc.) excluidas as projecées de
paredes, pilares e demais elementos construtivos. Conjuntos poliesportivos, piscinas e
jardins iluminados devem ser considerados na area util da administracao.

Area Util da Edificacio: é a soma das areas Uteis dos apartamentos e das areas Uteis
da administragao.

15.2- Defini¢éo do Tipo de Fornecimento a Unidade Consumidora

Apoés definicdo da carga instalada e/ou demanda devera ser utilizada a tabela 13 ou 14.
15.2.1- Célculo da Carga Instalada

O célculo da carga instalada € basico para a determinacéo do tipo de fornecimento
para a unidade consumidora. O calculo de demanda ndo é necessario para 0S casos
em que a carga instalada seja menor ou igual a 25kW. Nesses casos, considera-se a
carga total declarada, conforme critério descrito a seguir:

a) lluminacéo

Devem ser discriminados o tipo, a quantidade e a poténcia dos pontos de luz, por
unidade de consumo.
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b) Tomadas

- Para utilizacao nao especifica em cozinhas, copas e areas de servico, considerar até
3 tomadas de 600W, e 100W para as excedentes.
- Para utilizacao geral, considerar 100W por tomada.

c) Aparelhos Eletrodomésticos Fixos

Considerar as poténcias dos aparelhos eletrodomésticos relacionados na tabela 3,
como minimas. Quando for prevista a instalacdo de aparelhos com poténcias
superiores, estas devem prevalecer.

Aparelhos com poténcia indicada pelo fabricante:
- aquecedor elétrico de acumulacéo (boiler);

- fogao elétrico;

- condicionador de ar;

- hidromassagem;

- aquecedor de agua de passagem;

- aquecedor elétrico central;

- outros com poténcia igual ou superior a 1000W.

d) Motores

Devem ser relacionados a quantidade, nimero de fases, a poténcia de acordo com a
placa do fabricante, corrente de partida, tipo de dispositivo de partida e sua finalidade.

15.2.2- Célculo da Demanda para Carga Instalada Acima de 25kW

A demanda referente as cargas de iluminacéo e tomadas de uso geral, para o
dimensionamento da entrada consumidora em edificacdes residenciais, deve ser
calculada tomando-se como base somente as areas uteis da edificacdo e considerando
5W por metro quadrado.

15.3- lluminacao e Tomadas de Uso Geral

15.3.1- Edificacdo de Uso Residencial

Para o calculo da demanda geral referente as cargas de iluminacdo e tomadas de uso
geral, para o dimensionamento da entrada consumidora em edificagdes residenciais,
deve ser calculada tomando-se como base somente as areas Uteis da edificacdo e

considerando 5W por metro quadrado.

Para efeito da soma da carga instalada, ndo serdo considerados os aparelhos e/ou
equipamentos elétricos de pequeno porte (com poténcia inferior a 1000W), uma vez
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gue a concessionaria admite, para efeito de calculo de demanda, que estes aparelhos
e/ou equipamentos tém suas cargas consideradas na somatdria das cargas de
tomadas de uso geral.

15.3.2- Edificagdo com Finalidade Comercial ou Industrial

A demanda das cargas de iluminacao e tomadas de uso geral, para as unidades
consumidoras e entrada consumidora, deve ser calculada baseada nas cargas
declaradas e nos fatores de demanda, indicados na tabela 1.

A demanda referente as cargas de iluminacéo e tomadas de uso geral, de cada uma
das unidades consumidoras da edificagcao de uso comercial ou industrial, deve ser
calculada conforme segue:

- Industrial: demanda de 100%
- Comercial: demanda de 75%

O responsavel técnico pelo projeto devera apresentar, no memorial técnico descritivo
os tipos de lampadas, bem como seus respectivos fatores de poténcia e a somatoria
das poténcias dos reatores.

A demanda referente as cargas de iluminagéo e tomadas de uso geral, para o
dimensionamento da entrada consumidora em edificacdes residenciais, deve ser
calculada tomando-se como base somente as areas uteis da edificacdo e considerando
5W por metro quadrado.

15.4- Aparelhos

A demanda de aparelhos deve ser determinada em fungcéo da carga declarada,
utilizando os fatores de demanda constantes na tabela 2, sendo que as poténcias
individuais dos aparelhos devem, ser no minimo, iguais as poténcias individuais
indicadas na tabela 3.

Para o calculo de demanda de chuveiros elétricos, torneiras elétricas e aguecedores
elétricos de passagem, a serem utilizados em lavatérios, pias, etc., deve-se somar as
guantidades de aparelhos e aplicar o fator de demanda correspondente a somatoria de
suas poténcias.

Para fornos elétricos industriais, a demanda deve ser de 100%, para qualquer
guantidade de aparelhos.

15.5- Motores Elétricos

A demanda em kVA dos motores elétricos, deve ser determinada conforme segue:
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a) Converter as poténcias de motores, de CV ou HP para kVA, utilizando-se as tabelas
4eb.

Os valores indicados nessas tabelas, foram obtidos pela média de dados fornecidos
pelos fabricantes.

As correntes de partida podem ser utilizadas, quando nao se dispuser das mesmas nas
placas dos motores.

b) Aplicar o fator de demanda de 100%, para o motor de maior poténcia e, 50%, para
os demais motores, em kVA.

Na tabela, foram considerados valores médios usuais para fator de poténcia e
rendimento.

Se 0s maiores motores forem iguais, para efeito da somatoria de suas poténcias, deve-
se considerar apenas um como o0 maior, e o(s) outros(s), como segundo(s) em
poténcia.

Existindo motores que, obrigatoriamente, partam ao mesmo tempo (mesmo sendo os
maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los um s6 motor (excluidos os
motores de elevadores).

Para motores especiais e/ou de grandes poténcias, o cliente deve fornecer o fator de
poténcia e o rendimento dos mesmos.

A poténcia aparente, em kVA, é calculada como segue:

KVA = HP 'O,,746 KVA = Ccv .01736
cosj ~ h cosj ~ h
ou
Onde:
HP / CV - Poténcia do Motor
cosj - Fator de Poténcia
h - Rendimento

15.6- Aparelhos de Ar Condicionado

a) Tipo Central
Aplicar a demanda de 100%, quando se tratar de um aparelho para toda a edificacao,
ou uma central por unidade consumidora de uso comercial ou industrial.
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Quando o sistema de refrigeracao possuir Fan-Coil, a demanda desse dispositivo deve
ser de 75%.

b) Tipo Janela
A determinagao da demanda deve ser feita de acordo com a tabela 6.

15.7- Equipamentos Especiais

Consideram-se equipamentos especiais, os aparelhos de raios X, maquinas de solda,
fornos elétricos a arco, fornos elétricos de inducao, retificadores e equipamentos de
eletrélise, maquinas injetoras, extrusores de plasticos, etc.

A demanda em kVA desses equipamentos deve ser determinada como 100% da
poténcia, em kVA, do maior equipamento, e 60% da poténcia, em kVA, dos demais
equipamentos.

Se 0s maiores equipamentos forem iguais, para efeito da somatéria de suas poténcias,
deve-se considerar apenas um como o maior, e o(s) outros(s), como segundo(s) em
poténcia.

Quando houver aparelhos e/ou equipamentos ndo previstos nesta norma, o
responsavel técnico devera apresentar memorial de calculo da demanda, com o0s
fatores utilizados.

15.8- Coeficiente de Simultaneidade

Os coeficientes de simultaneidade, relacionados na tabela 7, somente devem ser
aplicados na determinacdo da demanda de edificios residenciais, de acordo com a
quantidade de unidades consumidoras da edificagéo, excluindo-se a Administracéo.

15.9- Exemplos:
Exemplo 1:

Edificio residencial com as seguintes caracteristicas:
Area (til do edificio: 12.713m?

Area (til da administracdo: 5.710m?

Area (til do apartamento tipo: 47m?

Quantidade de apartamentos: 149
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Cargas:

- Apartamento Tipo:

lluminagéo: 620W

Tomadas: 2.600W

Total de lluminacdo e Tomadas: 3.220W

1 Chuveiro: 5.400W

1 Maquina de lavar lougas: 2.000W

Carga total do apartamento: 10,62kW

Tipo de Fornecimento: monofasico (item 8)

- Administragéo:

01 Portdo automatico de 2HP (trifasico): 1,95kW

01 Bomba de piscina de 2HP (trifasica): 1,95kW

04 Elevadores de 10HP cada (trifasicos): 4 x 8,89kW = 35,56kW

02 Bombas de recalque de 10HP cada (trifasicas): 2 x 8,89kW = 17,78kW
lluminacé&o: 200 lampadas incandescentes 60W: 12,00kW

Tomadas: 4 de 600W e 10 de 100W: 3,40kW

Carga total da administracéo: 72,64kW

Tipo de Fornecimento: trifasico (item 8)

Calculo da Demanda Geral da Entrada
1- Demanda Referente a lluminagédo e Tomadas de Uso geral

_ AApto’ Wi , AAdm W
P

D1
FP F

-, - W -, W
47m2” 149aptos” 5W/ , 57iom2” 5 Vo

D1=
1 1

D15 = 35,01kVA (Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral dos
Apartamentos)

D1p = 28,55kVA (Demanda Referente a lluminacédo e Tomadas de Uso Geral da
Administragéo)

D1 = D14 + D1p = 63,56kVA
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2- Demanda Referente a Aparelhos

_ NAparethos POTAparelho ~ FDemanda (tabela 3)
FP

D2

a) Chuveiros:
D2a = (149 x 5,4kW x 0,22) / 1 D2a = 177,01kVA

b) Maquina de Lavar Loucas
Dop = (149 x 2,0kW x 0,29) / 1 Dop = 86,42kVA

Demanda de Aparelhos:
D2 = D25 + D2p Do = 263,43kVA

3- Demanda Referente a Motores

Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme tabela 4:
2,0HP x 2 = 2,70kVA x 2 = 5,40kVA

10,0HP x 6 = 11,54kVA x 6 = 69,24kVA

Total: 74,64kVA

Maior Motor: 11,54kVA
Poténcia dos demais motores: 74,64 - 11,54 = 63,10kVA

D3 = Poténcia Maior Motor x Fator Demanda + Poténcia Demais Motores x Fator
Demanda

Fatores de Demanda de acordo com o item 15.5
D3 =(11,54 x 1,0) + (63,10 x 0,5) D3 = 43,09kVA

4- Demanda Geral da Entrada

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, deve-se aplicar o coeficiente de
simultaneidade sobre a demanda dos apartamentos, excluindo-se a administragcéo do
edificio.

Portanto, a demanda total dos apartamentos sera: (Demanda de iluminagéo e tomadas
+ Demanda de aparelhos + Demanda de cargas trifasicas) x coeficiente de
simultaneidade

Dapt = (35,01 + 263,43 + 0,00) x 0,50 Dapt = 149,22kVA
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A demanda total da administracao sera: (Demanda de iluminacéo e tomadas +
Demanda de aparelhos + Demanda de cargas trifasicas)

Dadm = 28,55 + 0,00 + 43,09 Dadm =71,64kVA

Concluindo, a Demanda Geral de Entrada sera
Dg = Dapt + Dadm Dg = 149,22 + 71,64 Dg = 220,86kVA

Exemplo 2:

Edificio residencial com as seguintes caracteristicas:
Area (til do edificio: 6.084m?2

Area (til da administrag&o: 2.884m?

Area (til do apartamento tipo:160m?2

Quantidade de apartamentos: 20 unidades

Cargas:

- Apartamento Tipo:

lluminag&o:3.130 W

Tomadas: 1.800 W

Total de lluminacéo e Tomadas: 4.930W
1 Chuveiro: 5.400W

1 Maquina de lavar louga: 2.500 W

1 Maquina de secar roupa: 2.500W
Carga Total do Apartamento: 15,33kW
Tipo de Fornecimento: bifasico (item 8)

- Administracao

1 portéo elétrico 1,0CV: 1,05kW

1 bomba d’agua 10,0CV: 8,89kW

1 bomba de piscina 5,0CV: 4,51kW

5 chuveiros — 5.400W cada: 27,00kwW

2 torneiras elétricas - 3000W cada: 6,00kW
2 elevadores de 10,0CV: 17,78kW

1 elevador de 7,5CV: 6,57kW

Carga Total da Administracdo: 71,80kW
Tipo de Fornecimento: trifasico (item 8)
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Célculo da Demanda Geral da Entrada
1- Demanda Referente a lluminacédo e Tomadas de Uso Geral

_Aapto” Winp | Aadm” Wi
FP

D1
FP

: F 5 W F 5 W
160m2" 20aptos” 5W/ , 2884m2” 5 Vo
1 1

D1=

D15 = 16,00kVA (Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral dos
Apartamentos)

D1p = 14,42kVA (Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral da
Administragéo)

D1 =Dja + D1p = 30,42kVA

2- Demanda Referente a Aparelhos

_ NAparehos” POTAparelho = FDemanda (tabela3)
FP

D2

a) Chuveiros e Torneiras Elétricas:

20 apartamentos com 1 chuveiro: 20 unidades
1 administragdo com 5 chuveiros: 5 unidades
1 administragdo com 2 torneiras: 2 unidades
TOTAL: 27 unidades

Fator de demanda obtido na tabela 2: 0,26
D2a =(20x 5,4 x0,26)/1 + (5 x 5,4 x 0,26)/1 + (2 x 3,0 x 0,26)/1

D2ogq = 28,08 + 7,02 + 1,56 D2a = 36,66kVA

b) Maquina de Secar Roupa

D2p = (20 x 2,5 x 0,40)/1 D2p = 20,00kVA
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c) Maquina de Lavar Louca
Doc = (20 x 2,5 x 0,42)/1 Doc = 21,00

Demanda de Aparelhos: D2 = D25 + Dop + Doc Do = 77,66kVA

Demanda de aparelhos da administracao:
7,02kVA + 1,56kVA = 8,58kVA

Demanda de aparelhos dos apartamentos:
77,66kVA — 8,58kVA = 69,08kVA

3- Demanda Referente a Motores

Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme tabela 4
1,0CV x 1 =1,52kVA x 1 = 1,52kVA

50CV x 1 =6,02kVA x 1 = 6,02kVA

7,5CV x 1 = 8,65kVA x 1 = 8,65kVA

10,0CV x 3 = 11,54kVA x 3 = 34,62kVA

Total: 50,81kVA

Maior Motor: 11,54kVA

Poténcia dos demais motores: 50,81 - 11,54 = 39,27kVA
D3 = Pot. Maior Motor x Fator Demanda + Pot. demais motores x Fator Demanda

Fatores de demanda de acordo com o item 15.5.
D3 =(11,54 x 1,0) + (39,27 x 0,5) D3 = 31,18kVA

4- Demanda Geral da Entrada

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, deve-se aplicar o coeficiente de
simultaneidade sobre a demanda dos apartamentos, excluindo-se a administracéo do
edificio.

Portanto, a demanda total dos apartamentos sera: (Demanda de iluminagdo e tomadas
+ Demanda de aparelhos + Demanda de cargas trifasicas) x coeficiente de
simultaneidade

Dapt = (16,00 + 69,08 + 0,00) x 0,87 Dapt = 74,02kVA

A demanda total da administracao sera: (Demanda de ilum. e tomadas + Demanda de
aparelhos + Demanda de cargas trifasicas)

Dadm = 14,42 + 8,58 + 31,18 Dadm = 54,18kVA
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Concluindo, a Demanda Geral de Entrada sera:
Dg = Dapt + Dadm Dg = 74,02 + 54,18 Dg = 128,2kVA

Exemplo 3:

Edificio residencial com as seguintes caracteristicas:
Area (til do edificio: 6.484m?2

Area (til da administrag&o: 2.884m?

Area (til do apartamento tipo: 180m?2

Quantidade de apartamentos: 20 unidades

Cargas:

- Apartamento Tipo:

lluminacédo: 1.200W

Tomadas: 3.000W

Total de lluminagcdo e Tomadas: 4.200W
4 Chuveiro de 5.400W: 21.600W

1 Torneira elétrica: 3.000W

1 Maquina de lavar louga: 2.000W

1 Maquina de secar roupa: 2.500W
Carga Total do Apartamento: 33,30kW
Tipo de Fornecimento: trifasico (item 8)

(Neste caso, em funcao da limitagdo citada no item 15.2.1 desta norma, deve-se
calcular a demanda conforme GED-13, obtendo-se a categoria de atendimento.)

- Administracao

01 portéo elétrico 1,0CV: 1,05kW

01 bomba d’agua 10,0CV: 8,89kW

01 bomba de piscina 5,0CV: 4,51kW

05 chuveiros — 5.400W cada: 27,00kW

02 torneiras elétricas - 3000W cada: 6,00kW
02 elevadores de 10,0CV: 17,78kW

01 elevador de 7,5CV: 6,57kW

Carga Total da Administracéo: 71,80kW
Tipo de Fornecimento: trifasico (item 8)
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Célculo da Demanda Geral da Entrada

1- Demanda Referente a lluminacédo e Tomadas de Uso Geral

W W
_Aapto” Winp | Aadm” Wi
FP FP

D1

, , W , W
180m2" 20aptos” 5W/ , 2884m2” 5 v o

D1=
1 1

D15 = 18,00kVA (Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral dos
Apartamentos)

D1p = 14,42kVA (Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral da
Administragéo)

D1 =Dj1a + D1p = 32,42kVA

2- Demanda Referente a Aparelhos

_ NAparehos” POTAparelho = FDemanda (tabela3)
FP

D2

a) Chuveiros e Torneiras Elétricas:

20 apartamentos com 4 chuveiro: 80 unidades
1 administragéo com 5 chuveiros: 5 unidades
1 administragdo com 2 torneiras: 2 unidades
Total: 87 unidades

Fator de demanda obtido na tabela 2: 0,23
D23 =(80x5,4x0,23)/11 +(5x5,4x0,23)/1 + (2 x 3,0 x0,23)/1
Doq =99,36 + 6,21 + 1,38 D24 = 106,95kVA

b) Maquina de Secar Roupa
Dop = (20 x 2,5 x 0,40)/1 D2p = 20,00kVA

c) Maquina de Lavar Louca

D2c =(20 x 2,5 x0,42)/1 Doc = 21,00kVA
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Demanda de Aparelhos: D2 = D2g + Dop + Do¢
D> =106,95 + 20 + 21 Do = 147,95kVA

Demanda de aparelhos da administracao: 6,21kVA + 1,38kVA = 7,59kVA
Demanda de aparelhos dos apartamentos: 147,95kVA — 7,59kVA = 140,36kVA
3- Demanda Referente a Motores

Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme tabela 4

10Cvx1 = 152kVAx1 = 1,52kVA
50Cvx1 = 6,02kVAx1 = 6,02kVA
75CVx1 = 8,65kVAx1 = 8,65kVA

10,0CV x3 = 11,54kVAXx3 = 34,62kVA
Total : 50,81kVA

Maior Motor: 11,54kVA
Poténcia dos demais motores: 50,81 - 11,54 = 39,27kVA

D3 = Pot. Maior Motor x Fator Demanda + Pot. demais motores x Fator Demanda

Fatores de demanda de acordo com o item 15.5.
D3 = (11,54 x 1,0) + (39,27 x 0,5) D3 = 31,18kVA

4- Demanda Geral da Entrada

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, deve-se aplicar o coeficiente de
simultaneidade sobre a demanda dos apartamentos, excluindo-se a administracéo do
edificio.

Portanto, a demanda total dos apartamentos sera: (Demanda de iluminag&o e tomadas

+ Demanda de aparelhos + Demanda de cargas trifasicas) x coeficiente de
simultaneidade

Dapt = (18,00 + 140,36 + 0,00) x 0,87 Dapt = 137,77kVA

A demanda total da administracao sera: (Demanda de ilum. e tomadas + Demanda de
aparelhos + Demanda de cargas trifasicas)

Dadm = 14,42 + 7,59 + 31,18 Dadm = 53,19kVA
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Concluindo, a Demanda Geral de Entrada sera:
Dg = Dapt + Dadm Dg = 137,77 + 53,19 Dg = 190,96kVA

16- FORNECIMENTO A SISTEMA DE PROTE(;AO CONTRA INCENDIO
16.1- Consideracdes

Em atendimento aos ditames do Corpo de Bombeiros, constantes em suas
“Orientacdes Normativas do Sistema de Protecdo contra Incéndio”, caso haja a
necessidade de utilizagdo de conjunto moto-bomba e/ou ventiladores com acionamento
elétrico para combate a incéndio, a ligacdo dos mesmos deve ser independente das
demais ligag6es, de forma a permitir o desligamento de energia elétrica das unidades
de consumo do prédio, sem prejuizo do funcionamento do sistema em questao.

16.2- Instalagéo da Medicao
Quando a poténcia instalada do sistema de prevencdo e combate a incéndio for inferior

a 75kW, o fornecimento é em baixa tensdo, com medicéo prépria, conforme mostrado
na figura 1.

CPFL

[ [ |  MEDICAO

INCENDIO ADM APTOS

Figura 1
Quando a carga instalada do sistema de prevencéo e combate a incéndio for superior a
75kW, o fornecimento é em média tensdo. Nesse caso, o cliente deve providenciar,
além das instalagdes normais do prédio, a construcdo de um posto de transformagéo
independente e exclusivo para o sistema de prevencéo e combate a incéndio, conforme
GED-2855. No caso de cabine mista, devera ser instalado transformador exclusivo para
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atendimento ao sistema de prevencao e combate a incéndio atendendo ao disposto no
GED-2855, em compartimento anterior ao disjuntor geral da média tensédo e com
medicdo exclusiva, em média tensdo para transformadores superiores a 300kVA e em
baixa tenséo, para transformadores até 300kVA; devendo ser preparado local para a
instalacdo dos medidores e equipamentos para medicdo na alta ou baixa tensao.

A carga instalada do sistema de prevencéo e combate a incéndio ndo deve ser
adicionada a do prédio, para efeito de determinacdo da sua forma de ligacéo, conforme
o item 7: vale apenas para determinacéo da forma de ligacédo da unidade consumidora,
conforme o item 8.

A demanda de prevencado e combate a incéndio ligado em baixa tensdo ndo deve ser
adicionada a demanda calculada do prédio, para efeito de dimensionamento do
transformador e do circuito secundario até o quadro de medidores, desde que essa
demanda nédo ultrapasse a 30% da demanda calculada do edificio.

O circuito do sistema de protecéo contra incéndio, da mesma forma que as demais
unidades consumidoras com medigao individual, ndo pode ser interligado com outros
circuitos.

17- PARTIDA DE MOTORES

Os motores devem possuir dispositivos de protecéo, conforme estabelecido na NBR-
5410.

Os dispositivos de partida de motores sob tensao reduzida, devem ser dotados de
equipamentos adequados que os desliguem quando faltar energia.

No memorial de célculo da carga instalada devera ser indicada a finalidade de cada
motor e, tendo como base a placa de identificagdo do fabricante do motor, devem ser
relacionados os seguintes dados: quantidade, nimero de fases, poténcia, corrente de
partida, bem como o tipo de dispositivo de partida utilizado.

18- ORIENTACOES EXCLUSIVAS PARA A REGIAO DA CPFL-SANTA CRUZ
18.1- CONSULTA PREVIA/ESTUDO DE VIABILIDADE.

Antes do envio do projeto da instalacdo, devera ser encaminhado para analise prévia
e/ou estudo de viabilidade, as informacdes solicitadas no GED-6120. O envio sera
através de arquivos digitais pelo site www.cpfl.com.br, onde se deve acessar o icone

da CPFL-Santa Cruz, e neste o link "Projetos Particulares”.

Nota: No primeiro acesso havera a necessidade de cadastramento do projetista.
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18.2- APRESENTACAO DE PROJETO DA INSTALACAO.

Para ser aprovado pela CPFL-Santa Cruz, o projeto do empreendimento, devera conter
no minimo as informacdes solicitadas neste documento e no GED-6120, sendo que o
envio destes dados deve ser conforme item 18.1.

O prazo de validade do projeto, ap6s vistado/liberado para execucao, é de 36 meses a
partir de sua aprovacéo.

18.3- DOCUMENTACAO COMERCIAL, PRAZOS DE ATENDIMENTO E INSPECAO.

Todas as duvidas quanto a documentacdo a ser encaminhada, processos comerciais
devolvidos, prazos de atendimento e solicitacdo de inspecéo poderéo ser esclarecidos
através do CAC (Centro de Atendimento ao Consumidor) pelo fone (14)3305-9147 ou
site de projetos particulares da CPFL-Santa Cruz .
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19- TABELAS
TABELA 1

FATOR DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS EM EDIFICACOES DE
USO COLETIVO COMERCIAL OU INDUSTRIAL

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA

Auditorios, salbes para exposi¢cdo e semelhantes 1,00

Bancos, lojas e semelhantes 0,75

Barbearias, sal6es de beleza e semelhantes 1,00

Clubes e semelhantes 1,00

Escolas e semelhantes 1,00 para os primeiros 12kwW
0,5 para o que exceder a 12kW

Escritérios 1,00 para os primeiros 20kW
0,70 para o que exceder a 20kW

Garagens comerciais e semelhantes 1,00

Hospitais e semelhantes 0,40 para os primeiros 50kwW
0,20 para o que exceder a 50kW

Igrejas e semelhantes 1,00

Industrias 1,00

Restaurantes 1,00
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TABELA 2

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS

Fator de Demanda %
T g S .

$2€8 ,858| soe | SE | o° 5

S >S5Elcsso| 85 S 0 s 2 8
sLS 88 £358| 8z | 2% 508 2

N° de Sgeom 3283 g£0 w o o™ = S
38=9 og=sCE Q=0 oS S g2 e
Aparelhos 6-58&‘@“2“%88 28 8 2 S X 5
ssef A< T gg | 88 2

< < £ -
01 100 100 100 100 100 100

02 68 72 71 60 100 56

03 56 62 64 48 100 47

04 48 57 60 40 100 39

05 43 54 57 37 80 35

06 39 52 54 35 70 25

07 36 50 53 33 62 25

08 33 49 51 32 60 25

09 31 48 50 31 54 25
10all 30 46 50 30 50 25
12a 15 29 44 50 28 46 20
16 a 20 28 42 47 26 40 20
21 a?25 27 40 46 26 36 18
26 a 35 26 38 45 25 32 18
36 a 40 26 36 45 25 26 15
41 a 45 25 35 45 24 25 15
46 a 55 25 34 45 24 25 15
56 a 65 24 33 45 24 25 15
66 a 75 24 32 45 24 25 15
76 a 80 24 31 45 23 25 15
81 a90 23 31 45 23 25 15
91 a 100 23 30 45 23 25 15
101 a 120 22 29 45 23 25 15
121 a 150 22 29 45 23 25 15
151 a 200 21 28 45 23 25 15
201 a 250 21 27 45 23 25 15
251 a 350 20 26 45 23 25 15
351 a 450 20 25 45 23 25 15
451 a 800 20 24 45 23 25 15
801 a 1000 20 23 45 23 25 15
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TABELA 3

POTENCIAS MINIMAS E APARELHOS ELETRODOMESTICOS

Finalidade Poténcias
Minimas (W)
Torneira Elétrica 3.000
Chuveiro Elétrico 5.400
Maquina Lavar Louca 2.000
Maquina Secar Roupa 2.500
Forno de Microondas 1.500
Forno Elétrico 1.500
Ferro Elétrico 1.000
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TABELA 4

MOTORES TRIFASICOS - CONVERSAO DE CV OU HP PARA kVA

Poténcia
Poténcia Absorvida da Corrente a Corrente de Eatgr de
CV ou HP Rede Plena Carga (A) | Partida (A) 'c\)/ltgg_ma

KW kVA edio

1/3 0,39 0,65 1,7 7,1 0,61
1/2 0,58 0,87 2,3 9,9 0,66
3/4 0,83 1,26 3,3 16,3 0,66

1 1,05 1,52 4.0 20,7 0,69
11/2 1,54 2,17 5,7 33,1 0,71

2 1,95 2,70 7,1 44,3 0,72

3 2,95 4.04 10,6 65,9 0,73

4 3,72 5,03 13,2 74,4 0,74

5 451 6,02 15,8 98,9 0,75
71/2 6,57 8,65 22,7 157,1 0,76
10 8,89 11,54 30,3 201,1 0,77

12 1/2 10,85 14,09 37,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 43,7 340,6 0,77

20 17,01 22,10 58,0 422.1 0,77

25 20,92 25,83 67,8 477.,6 0,81

30 25,03 30,52 80,1 566,0 0,82

40 33,38 39,74 104,3 717,3 0,84

50 40,93 48,73 127,9 915,5 0,84

60 49,42 58,15 152,6 1095,7 0,85

75 61,44 72,28 189,7 1288.,0 0,85
100 81,23 95,56 250,8 1619,0 0,85
125 100,67 117,05 307,2 2014,0 0,86
150 120,09 141,29 370,8 2521,7 0,85
200 161,65 190,18 499,1 3458,0 0,85

Notas:

a) Os valores foram obtidos pela média de dados fornecidos pelos fabricantes;
b) Utilizar, preferencialmente, os dados de placa dos motores;

c) Para obter os valores das correntes na tensao de 380V, dividir os valores, em 220V,
por 1,73.
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TABELA 5

MOTORES MONOFASICOS - CONVERSAO DE CV OU HP PARA kVA

Poténcia
Al . Corrente a Corrente de Fator de
CF:)\C/)tSSCI-Ili AbSORZ(;Céa da Plena Carga (A) Partida (A) Pot?g_cia
kW KVA | 127V | 220V | 127v | 2zov | Medio
1/4 0,42 0,66 5,9 3,0 27 14 0,63
1/3 0,51 0,77 7.1 3,5 31 16 0,66
1/2 0,79 1,18 11,6 54 47 24 0,67
3/4 0,90 1,34 12,2 6,1 63 33 0,67
1 1,14 1,56 14,2 7,1 68 35 0,73
11/2 1,67 2,35 21,4 10,7 96 48 0,71
2 2,17 2,97 27,0 13,5 132 68 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 220 110 0,79
5 5,11 6,16 - 28,0 - 145 0,83
71/2 7,07 8,84 - 40,2 - 210 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80
12 1/2 11,58 14,94 - 67,9 - 330 0,78
15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81

Notas:
a) Os valores foram obtidos pela média de dados fornecidos pelos fabricantes;

b) Utilizar, preferencialmente, os dados de placa dos motores;
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TABELA 6
FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AR CONDICIONADO TIPO
JANELA
Fator de Demanda %
(o]
N° de Aparelhos Comercial Residencial
1a10 100 100
11 a 20 90 86
21 a 30 82 80
31 a 40 80 8
41 a 50 77 I
51a75 75 3
acima de 75 75 70
TABELA 7

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDADE

N° Apartamentos Fatores N° Apartamentos Fatores

- - 79 a 87 0,65

02a03 0,98 88 a 96 0,64

04 a 06 0,97 97 a 102 0,63

07 a09 0,96 103 a 105 0,62

10a 12 0,95 106 a 108 0,61

13a15 0,91 109 a 111 0,60

16a18 0,89 112 a 114 0,59

19a21 0,87 115a 117 0,58

22 a?24 0,84 118 a 120 0,57

25a27 0,81 121 a 126 0,56

28 a 30 0,79 127 a 129 0,55

31a33 0,77 130 a 132 0,54

34 a 36 0,76 133 a 138 0,53

37a39 0,75 139 a 141 0,52

40 a 45 0,74 142 a 147 0,51

43 a 45 0,73 148 a 150 0,50

46 a 48 0,72 150 acima 0,50

49 a 51 0,71

52 a54 0,70

55a57 0,69

58 a 63 0,68

64 a 69 0,67

70a78 0,66
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TABELA 8

DIMENSOES DOS EQUIPAMENTOS E COMPARTIMENTOS INDIVIDUAIS

Pé direito Espac¢o min. do
Equipamento Dimensdes (cm) Peso com minimo compartimento
quip slec (kg) | g | individual (cm)
Comprimento | Largura Altura Larg. x Profund.
Até 75 122 82 104 (119) 505
< 112,5 141 90 106 (122) 640
X
< 150 145 90 115 (126) 765 315 (400) 200 x 260
S 225 170 107 125 (134) 1090
e 300 177 127 132 (142) 1250
o 500 200 125 142 (148) 1780
% 750 173 160 225 3065 400
= 1000 173 (186) 195 235 3650 400 250 x 260
1500 181 (203) 205 257 4885 450
Disjuntor PVO 84 66 156 (158) | 150 (210) XXX
: 140 (200) x 260
Prateleira TP e TC 130 45 140 XXX XXX
Muflas XXX XXX XXX XXX XXX 100 x 260
Notas:

a) Dimensodes e peso dos equipamentos, fornecidos pelos fabricantes;

b) As dimens®es indicadas entre parénteses devem ser observadas para instalacoes
de classe 25kV.

c) Nas cabines particulares as medidas dos compartimentos devem ser de acordo com
0S equipamentos que o particular adquirir.

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacéo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 67 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicagio: Distribuicéo
Titulo do D to: ; i Atri ifici
CPF| 1o do Bocumento: £ omecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo
TABELA 9

DIMENSIONAMENTO DE CAIXA DE DISTRIBUICAO

Tipo | Numero Maximo de Quadros de Medidores Atendidos
U Até 3
\Y Até 4
w Até 5

Nota: Nas limitac6es acima deve-se também atender aos espacamentos minimos de
barramentos definidos nos desenhos da caixas e tamanho do disjuntores empregados
(os mesmos ndo podem ficar encostados um no outro).

TABELA 10

DIMENSIONAMENTO DE TRANSFORMADORES PARTICULARES

DEMANDA CALCULADA TRANSFORMADOR RECOMENDADO
kVA kVA
até 33 30
34 a 49 45
50 a 82 75
83al24 112,5
125 a 165 150
166 a 250 225
251 a 308 300
Acima de 308 A critério do cliente (medicdo em média tensao)
Notas:

a) Para demandas calculadas, conforme o item 15 desta norma (ou de acordo com o
documento GED-2855), de até 308kVA, pode ser aplicada esta tabela, arredondando-
se a demanda calculada para a unidade imediatamente superior.

b) Podem ser adotados outros limites de demanda calculada para transformadores do
tipo a seco.
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TABELA 11-1de?2

CAPACIDADE EM kVA DE CABOS UNIPOLARES DE BAIXA TENSAO
(3 CONDUTORES CARREGADOS) - TENSAO 220/127V

) CABOS UNIPOLARES
Condutores Cabos Unipolares 0.6/1.0kV EM PVC
Secao I-Is-?)rI]:r?lc()ar?ti O’6lls’2ﬁ1vciz|:rtouur;( -PE ESPECIAL COM
Nominal | 450/750V - PVC 70°C (kVA) COBERTURA DE PVC
kKVA)
(mm?2) —
Diametro
Externo (A) B ©) DO E |[F|B)|C]|D/|E]F
(mm)
16 6,90 26 34| 37 | 30| 40 [ 30| 26 29|26 | 32| 25
25 8,50 34 45 | 45 | 38| 54 |40 | 34 | 37| 32| 43 | 33
35 9,50 42 55| 56 |46 | 67 |48 | 42 | 45| 39 | 54 | 41
50 11,50 51 67| 68 [ 55| 82 |58 | 51 | 55 (464 | 66 | 49
70 13,00 65 85| 8 | 68| 106 | 72| 65 | 70|58 | 86 | 61
95 15,00 79 103| 106 | 80 | 130 | 88 | 79 | 85 | 68 |105| 74
120 16,50 91 119 123 | 91 | 151 (102| 91 | 99 | 77 |122| 85
150 18,50 105 140 | 141 |103| 176 |115|105|112| 88 |141| 97
185 20,50 120 159 162 |116| 202 |132|120(130| 98 |162|111
240 23,50 141 187 | 191 |134| 240 (155|141 ({154(113(192(130

MANEIRAS DE INSTALAR:
(A) Eletroduto aparente, calha, moldura, eletroduto em canaleta aberta ou ventilada, e
eletroduto embutido em alvenaria.

OBS: Condutores isolados em PVC 450/750V, nado devem ser instalados em locais
sujeitos a umidade e/ou diretamente expostos.

(B) Eletroduto aparente, calha, moldura, eletroduto em canaleta aberta ou ventilada,
eletroduto embutido em alvenaria, e bloco alveolado.

(C) Fixacao direta a parede ou teto, embutido direto em alvenaria, e canaleta aberta ou
ventilada.

(D) Eletroduto diretamente enterrado no solo e canaleta fechada.
(E) Cabos contiguos ao ar livre (fixacéo direta).

(F) Eletroduto subterraneo em bancos de dutos envelopados em concreto.
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Notas:

a) A tabela foi montada de acordo com os critérios estabelecidos pela IEC-60287 e
NBR-5410, para tensdo de fornecimento 220/127V e fator de carga 100%. Para tensao
de 380/220V, deve-se multiplicar os valores da tabela por 1,73.

b) A tabela deve ser aplicada para o dimensionamento de condutores até a medicéo e
protecdo, inclusive, e pressupfe que as cargas estao igualmente distribuidas entre as
fases.

c) Temperatura ambiente de 30°C, para instalacao ndo enterrada.

d) Temperatura ambiente do solo de 20°C e resistividade térmica do terreno de
2,5°C.cm/watt, para instalacdo em eletroduto diretamente enterrado.

e) Para instalagcdo em eletrodutos subterraneos, em bancos de dutos envelopados em
concreto, considera-se a temperatura ambiente do solo de 25°C e resistividade térmica
do terreno de 90°C.cm/watt (terreno normal).

f) Quando os condutores sao instalados num percurso ao longo do qual variam as
maneiras de instalar, as capacidades em kVA devem ser determinadas para a condicao
mais desfavoravel.

g) O diametro externo nominal dos condutores isolados 450/750V, refere-se a cabos
compactados.

h) Para condutores com outro tipo de isolagdo, ou com maneira de instalar diversa da
especificada, deve ser adotada a tabela do fabricante, ndo podendo as bitolas
calculadas para o projeto serem alteradas na execugao para outra marca ou
fabricacdo, sem prévia consulta a CPFL.

i) Para célculo do eletroduto, utilizar tabela do fabricante, para se saber o diametro
externo do cabo a ser utilizado.
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TABELA 11 -2de 2

FATORES DE CORRECAO APLICAVEIS A CONDUTORES AGRUPADOS EM FEIXE
(em linhas abertas ou fechadas) E A CONDUTES AGRUPADOS NUM MESMO
PLANO, EM CAMADA UNICA (NBR-5410)

Ndmero de Circuitos ou de Cabos Multipolares

Forma de Agrupamento

dos Condutores 9 12 16

1 2 3 4 5 6 7 8 a a a 320
11 15 19

Em feixe: ao ar livre ou
sobre superficie;
embutidos; em duto
fechado

1,00|0,80|0,70 |0,65| 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,38

Camada Unica sobre
parede, piso, ou em

bandeja n&o perfurada 1,00/0,85|0,79|0,75|0,73 | 0,72 | 0,72 | 0,71 0,70
ou prateleira

Camada Unica no teto 095|0,81|0,72 0,68 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,62 0,61
Camada Unica em

bandeja perfurada 1,00|0,880,82|0,77 0,75 | 0,73 | 0,73 | 0,72 0,72
Camada Unica sobre 1,00 | 0,87 |0,82 |0,80 | 0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,78 0,78

leito, suporte, etc.

Notas:
a) Esses fatores sdo aplicaveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente
carregados.

b) Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu
didmetro externo, ndo € necessario aplicar nenhum fator de reducéo.

c) Entre o ponto de entrega e o(s) quadro(s) de medidores, somente é aplicavel a forma
de agrupamento com condutores embutidos ou duto fechado (subterraneo).
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TABELA 12

BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO DAS CAIXAS E DO QUADRO DE MEDIDORES
E DA CABINE E DISJUNTOR TERMOMAGNETICO A SECO DO QUADRO DE

MEDIDORES
DEMANDA CALCULADA (kVA) BARRA RETANGULAR
até 60 254mm x 6,4mm ou 1"x 1/4”
61 a 120 31,8mm x 6,4mm ou 1.1/4"x 1/4”
121 a 150 38,Imm x 6,4mm ou 1.1/2"x 1/4”
151 a 200 50,8mm x 6,4mm ou 2"x 1/4”
201 a 250 38,1mm x 12,7/mm ou 1.1/2"x1/2"
251 a 300 50,8mm x 12,7mm ou 2"x1/2"
301 a 350 63,5mmx 12,7mm ou 2.1/2"x1/2"
351 a 450 88,9mm x 12,7mm ou 3"x1/2”
451 a 550 101,6mm x 12,7mm ou 4"x1/2"
551 a 700 127mm x 12,7mm ou 5"x1/2"

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

CORRENTES NOMINAIS PADRONIZADAS (A) :
100 -125 - 150 — 160 - 175 - 200 - 225 - 250 - 300 - 350 - 400 - 450 - 500 - 600

CAPACIDADE DE INTERRUPCAO:

TRANSFORMADOR CAPACIDADE INTERRUPC}AO (KA) Z% CONSIDERADO
15 1,3
30 2,5
45 4,0
75 7,0 3,23
112,5 10,0
150 12,5
225 15,0
250 16,0
300 20,0
500 32,0 4,16
750 48,0
1000 65,0
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Notas:

a) A tabela foi concebida para tensao de fornecimento de 220/127V. Para tensao de
380/220V, multiplicar os valores da demanda calculada por 1,73.

b) Os barramentos e os disjuntores acima sao dimensionados para cargas igualmente
distribuidas nas trés fases.

c) O disjuntor deve estar de acordo com as NBR-IEC-60947-2 ou NBR-NM-60898 ou
NBR-5361.
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TABELA 13

CONDUTOR DE LIGACAO DO BARRAMENTO DO QUADRO COLETIVO AOS
MEDIDORES E DOS MEDIDORES A PROTECAO INDIVIDUAL, ELETRODUTOS E
PROTECAO INDIVIDUAL - BAIXA TENSAO - CONDUTORES EM mm2, 450/750V,

DE PVC - TENSAO DE FORNECIMENTO 220/127V

) Carga Demanda Cabo de ..
Tipo de Cobre em Disjuntor | Eletroduto
Fornecimento Instalada Calculada Eletroduto (A) mm (pol)
(C) em kW | (D) em kVA P
(mm?)
Monoféasico C-6 10 50
Ce. 12 16 70 32 (1")
Bifasico 12<C- 18 60
18<C-e 25 25 70
De 23 16 60 "
23<De 30 25 80 40 (1.1/47)
30<D- 38 35 100
Trifasico | 25<C+ 75 3g— 5. a7 50 125 50 (L.1/2")
47 <D e 57 70 150 "
57<De 76 95 200 60 (2)
Notas:

a) Apenas o condutor de bitola 10mm?2 podera ser de fio singelo. Os demais deverdo ser cabos.
b) As bitolas indicadas sdo as minimas exigidas, considerando-se as cargas equilibradas. A
previsao de desequilibrio de cargas ou os calculos de queda de tenséo poderéo indicar bitolas
maiores.

c¢) Os disjuntores foram dimensionados para a temperatura maxima de operacgéao de 40°C.

d) O condutor neutro é isolado e sempre na mesma bitola que as fases.

e) As correntes nominais de protecdo indicadas sao os valores maximos admissiveis em
func&o dos condutores indicados.

f) Se a carga predominante for motor, os condutores e sua protecdo devem ser verificados em
funcédo do tipo de partida dos motores.

g) Quando em fornecimento monofasico, para redes de distribuicdo na qual o neutro ndo esta
disponivel, situacdo ndo padronizada, a carga instalada méaxima € 18kW ou 25kW, e o
fornecimento sera feito por sistema monofasico, dois fios, fase-fase.

h) O diametro interno minimo dos eletrodutos foi calculado para condutores compactados.
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TABELA 14

CONDUTOR DE LIGACAO DO BARRAMENTO DO QUADRO COLETIVO AOS
MEDIDORES E DOS MEDIDORES A PROTECAO INDIVIDUAL, ELETRODUTOS E
PROTECAO INDIVIDUAL - BAIXA TENSAO - CONDUTORES EM mm2, 450/750V,

DE PVC - TENSAO DE FORNECIMENTO 380/220V

. Carga Demanda Cabo de i
Tipo de Cobre em Disjuntor | Eletroduto
Fornecimento Instalada Calculada Eletroduto (A) mm (pol)
(C)em kW | (D) em kVA (mm2)
L Ce+ 10 10 50 ”
Monoféasico C. 15 16 0 32 (1)
Bifasico 15< Ce+ 25 25 70
De 26 10 50
26 <D= 40 16 60 40 (1.1/47)
Trifasico 25<Ce+ 75| 40<D- 46 25 70
46 <D+ 66 35 100
66 <D+ 82 50 125 50 (1.1/2")
Notas:

a) Apenas o condutor de bitola 10mm2 poderé ser de fio singelo. Os demais deverao
ser cabos.

b) As bitolas indicadas sdo as minimas exigidas, considerando-se as cargas
equilibradas. A previsdo de desequilibrio de cargas, ou os célculos de queda de tensao
poderdo indicar bitolas maiores.

c) Os disjuntores foram dimensionados para a temperatura maxima de operacao de
40°C.

d) O condutor neutro € isolado e sempre na mesma bitola que as fases.

e) As correntes nominais de protecdo indicadas sdo os valores maximos admissiveis
em funcdo dos condutores indicados.

f) Se a carga predominante for motor, os condutores e sua protecdo devem ser
verificados em funcé&o do tipo de partida dos motores.

g) O didmetro interno minimo dos eletrodutos foi calculado para condutores
compactados.

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacéo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 75 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuic&o
Titul D : . . s cpr
CPF ftulo do Documento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo
TABELA 15

RAMAL SUBTERRANEO EM CLASSE DE TENSAO DE 15kV e 25kV.

Tensao Projeto ——
(kV) Cabos Corrente Poténcia
(A) (MVA)
35mm2 de Al 97 2,3
15 35mmz2 de Cu 125 3,0
70mm2 de Al 142 3,4
70mmz2 de Cu 160 3,8
o5 50mm2 de Al 106 4,2
50mmz2 de Cu 135 5,4

Notas:
a) A bitola é vélida para cabos tipos EPR ou XLPE 15kV-NA e 25kV-NA, tripolares ou
monopolares, temperatura do condutor 90°C.

b) Os cinco cabos (3 fases, cabo reserva e o0 neutro) séo lancados no mesmo
eletroduto no poste, sendo que em trecho subterraneo o neutro segue em duto
exclusivo.
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TABELA 16

BARRAMENTO PARA TENSAO DE 23,1kV, 13,8kV E 11,9kV - USO INTERNO

BARRAMENTO
DEMANDA VERGALHAO TUBO
(kVA) COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO
Amm | kg/m | £mm | kg/m | £IPS | kg/m | £IPS | kg/m
até 1300 5,16 0,187 6,35 0,085
1301 a 1800 6,35 0,281 9,53 0,192 14 0,680 3/8 0,290
1801 a 2500 9,53 0,634 | 12,70 | 0,342
2501 a 5000 | 12,70 | 1,127 | 15,87 | 0,535 3/8 0,960 12 0,440
Notas:

a) O barramento foi dimensionado para temperatura ambiente de 30°C, com elevacao
de temperatura de 20°C, e na base de 50% do limite térmico.

b) Os tubos com diametro IPS correspondem a:

- IPS 1/4 : diametro externo de 13,7mm, secao Util de 76,5mm?2 e parede de 2,10mm.

- IPS 3/8 : didametro externo de 17,2mm, secao Util de 107mm?2 e parede de 2,28mm.

- IPS 1/2 : diametro externo de 21,3mm, secao Util de 160mm?2 e parede de 2,74mm.
TABELA 17

DIMENSIONAMENTO DE FUSIVEIS DE EXPULSAO

FUSIVEL DE EXPULSAO
CAPACIDADE DO TRANSFORMADOR (kVA) 23.1KV 13.8kV 11.9kV
30 1H 1H 1H
45 2H 2H 2H
75 2H 3H S5H
112,5 3H S5H S5H
150 S5H 8K 8K
225 6K 10K 15K
300 8K 15K 15K
500 15K 25K 25K
2x45 3H S5H S5H
3x45 S5H S5H 6K
2xX75 S5H 6K 8K
3xX75 6K 10K 15K
2x1125 6K 10K 15K
2 x 150 8K 15K 15K
2 X 225 12K 25K 25K
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TABELA 18
LIMITACAO PARA INSTALACAO DE MOTOR - 220/127V
TIPO DE CARGA DEMANDA MAIOR MOTOR
FORNECIMENTO INSTALADA (C) CALCULADA (D) (CV)
(KW) (kVA) FN FF | FFEN
< Ce+6 1 - --
MONOFASICO Ce 12 5 - -
< 12<C- 18 - 2 3 -
BIFASICO 18 < C s 25 2 5 -
De 23 2 3 15
23<D-+* 30 2 5 20
" 25<C-e 75 30<D-~- 38 3 7,5 25
TRIFASICO 38<De 47 5 7,5 30
47 <D 57 7,5 10 40
57<D-e 76 7,5 15 50

Nota: Aplica-se, também, a maquina de solda a motor.

TABELA 19

LIMITACAO PARA INSTALACAO DE MOTOR - 380/220V

TIPO DE CARGA DEMANDA MAIOR MOTOR
FORNEGIMENTO INSTALADA (C) CALCULADA (D) (CV)

(kW) (kVA) FN FF | FFFN

] Ce+ 10 3 - --

MONOFASICO Ce 15 ] = - -

BIFASICO 15<Cse 25 5 10 -

De 26 3 5 20

26 <D« 40 3 5 30

TRIFASICO 25<Cs 75 40< D+ 46 5 10 30

46 <D+ 66 7,5 12 40

66<De 82 7.5 12 50

Nota: Aplica-se, também, a maquina de solda a motor.
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TABELA 20

ENTRADA AEREA
DIMENSIONAMENTO DO POSTE DE ENTRADA

Tensao de Fornecimento 127/220V

Demanda Calculada (D) | Poste de Concreto
kVA daN
De 23 90
23< D 47 200
47 <D+ 100 300
Demanda Calculada (D) Poste de Concreto ou Coluna/Poste Moldado
kVA daN (minimo)
100 <D+ 150 400
150 <D« 400 700

Tensao de Fornecimento 220/380V

Demanda Calculada (D) | Poste de Concreto
kKVA daN
De 40 90
40< D+~ 100 200
Demanda Calculada (D) Poste de Concreto ou Coluna/Poste Moldado
kVA daN (minimo)
100< D+ 150 300
150 <D+ 400 500
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20- ANEXO

ROTEIRO DE INSPECAO DAS |NSTA~LAQ(”)ES DA CABINE DE TRANNSFORMAC;AO,
QUADROS DE MEDICAO E CAIXAS DE DISTRIBUICAO

Nome do Empreendimento:
Endereco:
ITEM | DESCRICAO | CONFORMIDADE
1 ENTRADA SUBTERRANEA EM MEDIA TENSAO
1.1 Corta Circuito e Garras de Linha Viva abertos. ()s ()n
1.2 |Ligacdo da mufla a chave ()s ()n
1.3 Placa de identificacdo do edificio na cruzeta da mufla ()s ()n
1.4 | Aterramento e espacamento das muflas ()s ()n
15 Interligac@o neutro-terra CPFL. ()s ()n
1.6 Identificac8o dos cabos de entrada. ()s ()n
1.7 Distancias dos cabos em relagao a rede secundaria, braco de iluminagédo e ()s ()n
derivacbes
1.8 Massa Calafetadora e bucha na entrada do Eletroduto. () ()
1.9 Bandagem (minimo 3 com 5 voltas cada) ()s ()n
1.10 |Eletroduto (caracteristicas, altura) ()s ()n
2 ENTRADA SUBTERRANEA EM BAIXA TENSAO
2.1 Identificacdo dos cabos de entrada ()s ()n
2.2 Massa Calafetadora e bucha no Eletroduto ()s ( )n
2.3 | Bandagem (minimo 3 com 5 voltas cada) ()s ()n
2.4 | Caracteristicas do Eletroduto ()s ()n
3 CAIXAS DE PASSAGEM
3.1 | Dimensionamento ()s ()n
3.2 | Limpeza, brita, massa calafetadora e bucha nos dutos . ()s ()n
3.3 | Circuito completo em um sé duto. ()s ()n
3.4 Folga no cabo. ()s ()n
3.5 |Al¢cadatampa. ()s ()n
3.6 Profundidade dos dutos ()s ()n
3.7 Encaminhamento dos cabos e dutos até a cabine, de acordo com o projeto. ()s ()n
3.8 Cabo neutro cobre nu 35mm2 (minimo) no mesmo duto dos cabos de 15kV ()s ()n
ou 25kV.
3.9 Faltam materiais para ligagédo ()s ()n
(assinatura do responsével técnico)
Nome legivel:
Numero da ART de Execugéo:
Numero do CREA:
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Endereco:
ITEM DESCRICAO CONFORMIDADE
4 CABINE
4.1 Localizacdo ()s ()n
4.2 Ferrolho com cadeado ()s ()n
4.3 Placa de adverténcia na porta (caveira) ()s ()n
4.4 Distancia entre piso e porta (entre 5 a 10mm) ()s ()n
4.5 Nivel entre piso de garagem e cabine (entrada de agua na cabine). ()s ()n
4.6 Interruptor no lado de fora da cabine. ()s ()n
4.7 Extintor (CO2 ou PQS-4kg) ()s ()n
4.8 Caixa para guarda da chave reserva acima da porta da cabine ()s ()n
4.9 lluminag&o da cabine (emergéncia e normal) (s ()n
4.10 |ldentificacao da porta corta-fogo. ()s ()n
4,11 | Aterramento da porta corta-fogo. ()s ()n
4.12 | Suporte das grades de protecdo removiveis. ()s ()n
4.13 | Grades de protecdo, aterramento, altura piso e placa de adverténcia ()s ()n
4.14 | Placa de adverténcia: "N&o operar sob carga" para chaves de Média ()s ()n
Tens&o, abertura sem carga
4.15 | Suporte das muflas - altura e aterramento ()s ( )n
4.16 | Fixag¢do da muflas e protecdo dos cabos. ()s ()n
4.17 | Aterramento das muflas. ()s ()n
4.18 |ldentificacdo do faseamento nos cabos das muflas ()s ()n
4.19 | Especificacdes dos cabos de alta tenséo ()s ()n
4.20 |Vedacdo dos dutos de entrada dos cabos de alta tensdo ()s ()n
(assinatura do responsavel técnico)
Nome legivel:
Numero da ART de Execucao:
Numero do CREA:
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Nome do Empreendimento:

Endereco:

ITEM DESCRICAO CONFORMIDADE
4.21 | Especifica¢des da chave geral ()s ()n
4.22 |Ligacgdo da chave geral (faca da chave do lado carga) ()s ()n
4.23 | Acionamento da chave geral. ()s ( )n
4.24 | Aterramento do suporte e da chave geral ()s ()n
4.25 | Especificacdes, identificacdo ( cor ) e espacamento dos vergalhfes ()s ()n
4.26 | Faseamento de acordo com o transformador ()s ()n
4.27 |lsoladores 15kV ou 25kV ()s ()n
4.28 | Aterramento do suporte dos isoladores. ()s ()n
4.29 | Fusiveis limitadores — dimensionamento e fabricante ()s ( )n
4.30 | Aterramento da base dos fusiveis limitadores ()s ()n
4.31 |Interligacdo do neutro ao aterramento do transformador ()s ()n
4.32 | Espagamento e esforco dos cabos secundarios na saida do transformador ()s ()n
4.33 | Especificacdes e identificacdo dos cabos secundarios ()s ()n
4.34 | Aterramento da calha ou bandeja e tampas. ()s ()n
4.35 | Aterramento suporte dos cabos secundarios quando existir ()s ()n
4.36 | Caixas de inspecdo da malha de aterramento, massa calafetadora e brita ()s ()n
4.37 | Anel de aterramento. ()s ()n
4.38 |Valor da medicdo do aterramento na caixa de inspecéo da interligacdo do ()s ()n

neutro da rua com a malha de terra
4.39 | Trava, acionamento e aterramento dos abafadores (em caso detrafo a 6leo) | ( ) s ()n
4.40 | Vidro, dimensdes, tela de protecdo e aterramento do vitraux. ()s ()n
4.41 |Dimensoes, disposicao da cabine, abafadores (em caso de trafo a 6leo), ()s ()n
aberturas p/ entrada de ar, chicanas e vitraux de acordo com projeto.
(assinatura do responsavel técnico)

Nome legivel:

Nidmero da ART de Execucéo:

Nimero do CREA:
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Endereco:
ITEM DESCRICAO CONFORMIDADE
5 CAIXA DE DISTRIBUICAO
5.1 Aterramento da caixa () ()
5.2 Capacidade dos disjuntores () ()
5.3 Dimensionamento da caixa de distribuicdo. () ()
5.4 Dimensionamento dos dutos de saida dos cabos. () ()
5.5 Distancia entre barramentos. () ()
5.6 Disposicao dos cabos de entrada e saida () ()
5.7 Especificacbes e dimensionamento do barramento () ()
5.8 Especificacbes e dimensionamento dos cabos de entrada () ()
5.9 Especificacfes e dimensionamento dos cabos de saida para os quadros () ()
5.10 Especificacbes dos dutos ()s ()n
5.11 Fixacao e esforco dos cabos de entrada ()s ()n
5.12 Fixacdo e capacidade dos disjuntores ()s ()n
5.13 Identificacdo dos cabos de saida () ()
5.14 Identificacdo dos quadros de medidores junto aos disjuntores () ()
5.15 Identificacdo das fases: entrada e saida do disjuntor () ()
5.16 Identificac@o das fases dos barramentos. () ()
5.17 N&o deve existir iluminacdo no interior da caixa. () ()
5.18 Placa com dizeres “NAO OPERAR SOB CARGA” () ()
5.19 Placa de adverténcia na porta () ()
5.20 Vedacao dos dutos de saida () ()
5.21 Verificar a necessidade de placa de adverténcia, no caminhamento dos () ()
dutos entre caixa de distribuicdo e outros centros de medicdo
(assinatura do responsével técnico)
Nome legivel:

Nimero da ART de Execucéo:

Numero do CREA:
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Nome do Empreendimento:
Endereco:
ITEM DESCRICAO CONFORMIDADE
6 QUADRO DE MEDICAO
6.1 Fixagéo e dispositivo para o lacre da tampa, versdo exclusiva da CPFL ()s ()n
6.2 Aterramento ()s ( )n
6.3 Aterramento do suporte do barramento ()s ()n
6.4 Vedac¢do dos dutos de entrada dos cabos ()s ()n
6.5 Faseamento e fixacdo dos cabos ()s ()n
6.6 Especificagbes dos barramentos ()s ()n
6.7 Faseamento, fixac@o e espacamento das barras ()s ()n
6.8 Faseamento e ligagéo dos cabos da administracdo ()s ()n
6.9 Especificacdo das chaves e disjuntores ()s ()n
6.10 Dispositivo para lacre da chave da administracéo ()s ()n
6.11 Aterramento da chave da administracdo ()s ()n
6.12 Identificacdo chave da administracdo ()s ()n
6.13 Materiais para ligacdo dos TC's ()s ()n
6.14 Identificac@o das chaves de servigos ()s ()n
6.15 Identificacdo do disjuntor geral. ()s ()n
6.16 Fixacdo da tampa e dispositivos para lacre ()s ()n
6.17 Especifica¢gbes e posicionamento do disjuntor geral ()s ()n
6.18 Aterramento do compartimento do disjuntor geral ()s ()n
6.19 Vedacgédo da chave geral (moldura) ()s ()n
6.20 Faseamento, cabo de entrada e saida do disjuntor geral ()s ()n
(assinatura do responséavel técnico)
Nome legivel:
Ndmero da ART de Execucéo:
Nl]meroldo CREA:
[ Nome do Empreendimento: |
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ITEM DESCRICAO CONFORMIDADE
6.21 Fixacéo e especificacdo dos cabos. ()s ()n
6.22 Dizeres “Uso exclusivo da CPFL” ()s ()n
6.23 Ligacéo dos apartamentos ao barramento ()s ()n
6.24 Identificag@o dos apartamentos nos cabos de ligacéo ()s ()n
6.25 Aterramento do quadro ()s ()n
6.26 lluminagéo ()s ()n
6.27 Posicionamento dos batentes em relacdo aos medidores ()s ()n
6.28 Especificacbes dos cabos de ligacdo dos aptos, antes e depois do disjuntor | ( ) s ()n
6.29 Buchas de entrada e saida ()s ()n
6.30 Identificacdo das fases junto as buchas de entrada ()s ()n
6.31 Identificacdo do neutro ()s ()n
6.32 Capacidade dos disjuntores ()s ()n
6.33 Identificacdo dos aptos acima dos disjuntores. ()s ()n
6.34 Identificacdo das fases de entrada e saida dos disjuntores (trifasico). ()s ()n
6.35 Identificacdo dos quadros (quando houver mais de um). ()s ()n
6.36 Abertura e fechamento da porta do quadro ()s ()n
6.37 Distancia do quadro a parede oposta (1,20 metros no minimo) ()s ()n
6.38 Protecéo para os quadros quando necessario (cavalete). ()s ()n
6.39 Limpeza ()s ()n
6.40 Acabamento ()s ()n
6.41 Fixacbes (aperto) ()s ()n
6.42 Conferéncia do faseamento dos apartamentos ()s ()n
6.43 Malha de aterramento — profundidade, bitola e massa calafetadora (s ()n

(assinatura do responséavel técnico)
Nome legivel:
Nimero da ART de Execucéo:
Numero do CREA:
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21- DESENHOS

DES. 1-1/7- FORNECIMENTO A PARTIR DA REDE SECUNDARIA
ENTRADA DE SERVICO — PONTO DE ENTREGA
(Desenho llustrativo)

Ponto de entreqa

+
Rede secunddria E
de distribuicdo
Condutor do

= " ramal de enftrada
£ £
< =
\_E/ \E/ I:::::::::::[;::

’ifi
£ £ e
0 © ——
I —

il

Ij
I
I
I
II
LI
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DES. 1-2/7- FORNECIMENTO A PARTIR DA REDE SECUNDARIA ENTRADA DE
SERVICO — PONTO DE ENTREGA
(Desenho llustrativo)

PONTALETE POSTE AUXILIAR
PONTO DE ENTREGA

PONTO DE ENTREGA

Vi
—-,,,,////////// i 415////////
© o °
— : %
i £ £ £
I ~ ~
1
oS 5 §
Ph © o
¥
i
I FAFJ
/|
PASSEIO RUA PASSEIO
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DES. 1-3/7- FORNECIMENTO A PARTIR DA REDE SECUNDARIA
RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
(Desenho llustrativo)

Ponto de entrega

Rede secundaria
de distribui¢to

Condutor do

EDIFICIO

ramal de entrada

A — Ponto de entrega

******

(I A— 3 Quadro de Medigdo
Caixa de passagem

do ramal de entrada Duto do ramal de entrada
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DES. 1-4/7- FORNECIMENTO A PARTIR DO BORNE SECUNPARIO DO
TRANSFORMADOR - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
(Desenho llustrativo)

e

Condutor do L/ EDIFICIO

ramal de entrada

—

A — Ponto de entrega

I —— Quadro de Medigdo
Caixa de passagem
ramal de entrada Duto do ramal de entrada
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DES. 1-5/7- FORNECIMENTO A PARTIR DO BORNE SECUNDARIO DO
TRANSFORMADOR
(Desenho llustrativo)

Ponto de entrega

I

Condutor do
< <> ramal de entrada
€ £
< £
[
u% 5 E-
s ——
N
I
II
I
I
II
LI
Ponto de entrega
Condutor do
. ramal de entrada
@]
£
£
::é:::::::[;;;
==
g% -
e
J
I
II
I
I
j,f
LI
_
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DES. 1-6/7- FORNECIMENTO A PARTIR DO BORNE SECUNDARIO DO
TRANSFORMADOR
(Desenho llustrativo)

POSTE AUXILIAR
J PONTO DE ENTREGA

_—

5,5m (minimo)
6m (minimo)

I e e

PASSEIO RUA PASSEIO

POSTE/COLUNA

PONTO DE ENTREGA

k —

N
| W

6m (ninimo)

i

- T
RUA PASSEIO
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DES. 1-7/7- AFASTAMENTOS MINIMOS PARA FIXACAO DO RAMAL DE LIGACAO

&
2

1,20
lo.s0

1,20 1,20

3,50

0,50

0,50 0,50

0,50

0,50

3,50

LEGENDA:
m LOCAL ONDE NAO E PERMITIDA A FIXAGAO DOS CONDUTORES DO RAMAL DE LIGAGAO NA FACHADA

Dimensdes em metros
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DES. 2- FORNECIMENTO A PARTIR DA REDE PRIMARIA — ENTRADA DE
SERVICO PONTO DE ENTREGA

REDE PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

gj CONDUTOR DO RAMAL DE SERVIGO SUBTERRANEO

PONTO DE ENTREGA
UNIDADE CONSUMIDORA BT

MAX. 6 m P/ CABINA
ISOLADA DO PREDIO

S S g %

AXB) — RAMAL DE SERVICO
U AYB) — ENTRADA DE SERVICO SUBTERRANEA

ATERRAMENTO
(Ver item 11)
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DES. 3- FORNECIMENTO EM BAIXA TENSAON- RAMAL DE LIGACAO
CONEXOES E AMARRACOES

Alca preformada para

ramal de servigo

: =T D

o

M

© Conetor (

o de Compressdo Neutro

fe}
(@)
- O
© WO.O Corte de
S Min. energia
o™

200 a 300
300 300
_ Alca preformada para
S ramal de servigo
Jumper do Neutro
Bandagem de fita adesiva
a prova de tempo
\
S—
[
300 (minimo)
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DES. 4- FORNECIMENTO EM BAIXA TENSAO - RAMAL DE ENTRADA

SUBTERRANEO
@ o
Eletroduto/Tubo de Aco—carbono Zincado por Imersdo a Quente
1100 minima
500 960 min.
(@)
O
‘ - ] I
| [ \é % o
| | £
Adaptador e curva ‘ "JF #“ ) 800 min. | 15Q | <=
de PVC ou tubo corrugado } N\ \\ © £
flexivel em polietileno, com ] 7] o
luvas de emenda e | ﬂl | | s
envelopada em concreto } - — o
\
| |
| ! = =
‘ \ C 3 LS &
| | g Z
\ f
| } Pedra Britada
| !
| !
\
| |
R 1100 mnima
S
™ T
L0
| |
- b -1
| | 5
| | o
| | -
| 0 s
- == ! S S|
[ | I \ 0 -
\ \
Lo |
800 minima RUA
Nota: Para até 4 cabos de até 95mm2, esta caixa podera ter suas
dimensbes reduzidas para 500mm x 500mm x 1000mm.
DIMENSOES EM MILIMETROS
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DES. 5- FORNECIMENTO EM BAIXA TENSAO — RAMAL DE ENTRADA NA

FACHADA
fj#f

Olhal para amarracdo de escada

Jﬂ
| <
- . |
ot - e T
I
V)
100
- [
min.
O
T
=
L s
m ’q 9 v
Lo
O
e
L
>
<
=
=
=
<
o
)
}7
]
<
R N
i - PRECEAL T
‘ : IRIRNRNN s
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DES. 6- COLUNA/POSTE MOLDADO NO LOCAL

SUPORTE PARA
2 ISOLADORES

150 ROLDANA
RAMAL DE
200 T LIGAGAO
DEIXAR 50cm  BENGALA S
DE SOBRA «
T
} | S
|| i
|
POSTE DE CONCRETO ’} }
| 1:' RAMAL DE
‘ ‘EATELEFONE
‘ (=
| /-
e
|
I
I
i
I
I
W
I °
L £
L <
[ c
[ =
1t | 8
_ L S
e r Y= | } ©
ra¥e MDA N SEOHERE, COTDdN 658 |
YO « MONENESTS LT A M=) | |
BOY eeTSOMOIT]TE I SOTEC] LT 1 NME] =a") N
NCHNmET TN [T + SHO + N TEMELTTD® ]
FIRSHITMENEST N IME OOETNTRAH [P o+ TINO | \}
N D 455 SOTm ST T0483058 L
PHEHETTOO XETTDO XITTITDO | \}
ey
,4‘/}
|
|
|
|
|
|
|
L
NP v EIANE AV 2 ZAVEIANY 2 PPN T\ | =
bocaxa N TR
! [/AREEEON
} PASSAGEM ky/ N
| \>\\</ \f
e RN
VISTA SUPERIOR
r— - A
} L~ — POSTE/COLUNA DE
T Shee
} PASSAGEM} 4 N0 oAl
L __ J
DIMENSOES EM MILIMETROS
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Notas:

1) As conexdes e amarracdes do ramal de ligacdo podem ser executadas conforme
desenho 3.

2) Altura minima do ramal de ligacdo conforme desenho 1.
3) A exigéncia da caixa de passagem se aplica a ramal de entrada subterraneo.

4) Para até 4 cabos de até 95mm2, a caixa de passagem podera ter suas dimensdes
reduzidas para 500mm x 500mm x 1000mm.
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DES. 7-1/2- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO U - ENTRADA
LATERAL

A distribuicdo dos cabos ao longo dos barramentos é apenas ilustrativa, podendo o
projetista reposiciona-los (cabos) para uma melhor distribuicdo da corrente elétrica.

| 1450 |
Eletrodutos |
de entrada
S|
I N
{ } - e Barramentos de cobre i
| :
U N
Barramentos de cobre /
ou Cabos /
~ / o
N
// o
o
ol &
Barra de cobre Q
150 ‘;
150
n
. S
Disjuntor Disjuntor Disjuntor
N / |
o
o
TN
\ I \ ] T 1
X | X |
I I |
o
3
{O\G Eletroduto
S
. . )
Nivel do piso acabado < i
\ X \ N i
N
AN — T — — —_ - — — — — 8
S N _— T
Eletroduto ‘ ‘
de saida
Caixa de inspegéo de aterramemto ‘ ‘
Eletrodo de aterramento /
Dimensdes em milimetros
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DES. 7-2/2- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO U - ENTRADA POR

BAIXO
1450
A distribuicéo dos cabos ao longo dos barramentos é apenas ilustrativa, podendo o
projetista reposiciona-los (cabos) para uma melhor distribui¢éo da corrente elétrica.
/ :
N
~
Barramentos de cobre
4 Barramentos de
cobre ou Cabos
& & &
///
[Te)
/ / o
/N’
& & &
o
o
o
T i
N
DD NP Y
150 (min.) ‘ 150 (min.)
n
S
Disjuntor Disjuntor Disjuntor
| / | /
~ L) o
e ?
HJ {H
T 1 [ \ A Neutro
LT T 7T [ ] [ J LT [
X T X
| o
o
©
©
Barra de cobre 8
Eletrodutos <
de entrada = =
Nivel do piso acabado Eletrodutos
Caixa de inspecao de aterramemto
Eletrodo de aterramento /U
Dimensdes em milimetros
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DES. 8-1/2- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO V - ENTRADA
LATERAL

A distribuicdo dos cabos ao longo dos barramentos é apenas ilustrativa, podendo o
projetista reposiciona-los (cabos) para uma melhor distribuicéo da corrente elétrica.

2000

Barramentos | [ ) N N
de cobre ]
<
<] 5 [ 5 <] [ © 5 g [
Barramentos || | 0
de cobre < 0 0 N
ou Cabos =i B
Yo}
N~
L L N
150 i — S <mo |
(nin.) " “(min) |
[Te}
N~
Disjuntor Disjuntor Disjuntor Disjuntor <~
Suporte
dos cabos
~__ Condutor de
aterramento
\\ o) [5) <) o1 Neutro = ) <) [3) /O/
— o
L oo L] \r\L l ot
U A= 1
L il

| 1 L
x| x x|
o o
Nivel do piso N } 3
acabado - |

| Bl
} | |Caixa de

| inspegdo de
\ | laterramento

2
/ R
L ———
———
7

Eletroduto de aterramento

Dimensdes em milimetros
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DES. 8-2/2- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO V - ENTRADA POR
BAIXO

A distribuicéo dos cabos ao longo dos barramentos é apenas ilustrativa, podendo o
projetista reposiciona-los (cabos) para uma melhor distribui¢do da corrente elétrica.

2000
-
Barramentos 0
de cobre X ¥
b S S| b s o | —
Barramentos E
de cobre H H o=l |
ou Cabos S "
N~
L L N
150 —— —— A1 10 || |
(min.) ‘(ml'n.)
Te}
N~
Disjuntor Disjuntor Disjuntor Disjuntor <
Suporte
dos cabos
™~ Condutor de
aterramento
o o o] Neutro ] ) S 8
Q L j# \ [ m, \ | \L l }/ o
C T T 1 ’_\7 ‘[‘
il 1 L 1T
X X X |
1 LN \ S
Nivel do piso \\ B } ©
acabado o= |
| T
| ANNNNZIRN 2 B IR
| | |
[
‘ } ‘ } R=500 min. | } | |Caixa de
| | \ | linspegdo de
K \ K \ K \ | laterramento
NN A —_— NN I
N N N 9 [l
— — = — I
[
[
/
y
Eletroduto de aterramento
Dimensfes em milimetros
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CPF

ENERGIA

— ~

Tipo de Documento: Norma Técnica

Distribuicdo

Area de Aplicagao:

Titulo do Documento: . . o e
Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso

Coletivo

DES. 9-1/2- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO W - ENTRADA

LATERAL

A distribuicdo dos cabos ao longo dos barramentos é apenas ilustrativa, podendo o
projetista reposiciona-los (cabos) para uma melhor distribui¢cdo da corrente elétrica.

2600
1
Barramentos
de cobre o
S
52 o} I 3 > R
2
Barramentos = Ndutro N
de cobre §/ D
ou Cabos \ 2 ° g o9 — R
\ o
~
N
[ | [*] I ° | — -
150 | ‘ \ ﬂ P ] ‘ 150
min.) (min.)V
2
Disjuntor Disjuntor Disjuntor Disjuntor Disjuntor <
Suporte ©
dos cabos e 1 I 1 I 1 I
Condutor de
aterramento
[o o] [ o] [o o] [© o] [o 5] 8
\ Cabo de 0
interligaca
| # 120mm2
1 [ 1 [
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 | ]
X ‘ Y ‘ Y X ' ‘ L } °
| | \\\ Nl | =1
Nivel do piso N ‘
acabado - |
R
RAA ARSI, WA

N.Documento:
119

Categoria:
Manual

N N
R=500 min | ‘ ‘ ‘ Caixa de
| ! ! | inspecéo de
k K k K aterramento
N N N
N N N SN
fffffff SRR S U ) S

Eletroduto de aterramento

Dimensdes em milimetros

Aprovado por:
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DES. 9-2/2- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO W - ENTRADA POR
BAIXO

A distribuicao dos cabos ao longo dos barramentos é apenas ilustrativa, podendo o
projetista reposiciona-los (cabos) para uma melhor distribuicdo da corrente elétrica.

2600
Barramentos
de cobre 0
N~
<
15 R b ) cg_ ||
B t 2
arramentos Ndutro
de cobre <’/ ~ o
ou Cabos \ S od—||—) | —
n
\ g
\ L o | g R o o - D
ool N T S T 1 -
(min.) (min.)
2
Disjuntor Disjuntor Disjuntor Disjuntor Disjuntor <
Suporte
dos cabos - o 1 I | I | I
T~ \ / \ / \ \ / Condutor de
aterramento
[o o] [ o] [o o] [o o] o] 8
\ Cabo de o
interligaca
\ #120mm?2
1 1 [ 1 [
\ ] \ ] \ ] \ I \ I \ ]
‘ \
‘ X ‘ Y ‘ Y X ‘ ! o
\ \ \ AN \ S
\\ — }
Nivel do piso
acabado - |
T i T
| RAR ADADZIRINE A
B B N B -1
| } R=500 min. | } | } | } HCaixade
\ - \ \ ‘ | linspecéo de
k \ k K k \ k \ | |aterramento
AN N N N I W N N '
N | Nl N N 9 ||
—_ ———— = _ I
[l
'l
/ I
v
Eletroduto de aterramento
Dimensfes em milimetros
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DES. 10- MONTAGEM DE CAIXA DE DISTRIBUICAO EM MODULOS DE
POLICARBONATO

00 ‘ Qu
= of
~ oo 3
ip! ‘ gg H
o0 ‘ 9
5
[}
z
oo [ = )
o0 ] I i
= [ ag U
i oe ] g |
2 I 23 | o
G I o - 5
! ]
T — O
B~
= ‘ 5
B:
° mpe——cx — | E® o
" go 5
| 83 O
[T == F
S T g
™ o \ [~ [ | | / c
ip o | [
@ U b ° 5
T T ] il % g
— | z
1 E’?‘: o o o oo ?I
1 a7 ]
45
1801 180
N ° [ = ]
s o
B 00
5/0 /0
1140
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DES. 11-1/2- FORNECIMENTO EM MEDIA TENSAO - ENTRADA DE SERVICO
SUBTERRANEA

PARA AS MUFLAS

TUBO DE AGO-CARBONO ZINCADO POR IMERSAO A QUENTE

o
o
=4 9
©
CURVA DE PVC ENVELOPADA EM 5cm DE CONCRETO ou PEAD
NA ENTRADA DA CAIXA
PASSEIO RUA PASSEIO
7 = T f rre— =
8|2
©ls

1000
NOTA
q§ %5 ~
" {\soo

- A DUTOS @ 100! 4?E|\IIANIIIUE 2 Ay
4 mm (4") (DETALHE)
PEDRA BRITADA N°2 PEDRA BRITADA N°2
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200

o o I1mA2m
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o VIDE NOTA 1 ©]
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; DUTOS @ 100mm(4")
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VIDE NOTA 4
1mA2m 800
DE FOLGA 800 PLANTA
CONCRETO
— — T
A
b
4 S CONCRETO
N e : N
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4 3
// N EA\YANTALTAN TALY >/\\/
; N ] \
3 3 FQO0]
5 "
q ) Q SOLO ARENOSO (SILTE) . X < i
TN T TR T/ e R AAERA AR
DUTO @ 100mm(4")(min) DUTO @ 100mm(4")(min)

DETALHE DUBO CORRUGADO EM PEAD DETALHE DUTO PVC

H = PROFUNDIDADE CONFORME NORMA
NOTAS:

1) DUTOS EM PVC DEVEM SER ENVELOPADOS COM CONCRETO E PEDRA N° 1 (TRAGO DO CONCRETO: 3 X 3 x 1), PARA DUTO CORRUGADO EM PEAD
NAO E NECESSARIO ENVELOPAMENTO, APENAS UMA COBERTURA DE CONCRETO ACIMA DO MESMO.

2) O FUNDO DA VALA DEVERA SER NIVELADO E COMPACTADO.

3) MANTER UMA DECLIVIDADE DE 1% (MINIMA) NOS DUTOS.

4) CALAFETAR COM MASSA CALAFETADORA TODAS AS ENTRADAS E SAIDAS DE DUTOS COM ACESSO A CABINE.

5) O TUBO DE ACO-CARBONO ZINCADO POR IMERSAO A QUENTE DEVERA SER COLOCADO AO LADO DO POSTE EM RELAGAO AO MEIO FIO, SEMPRE
QUE POSSIVEL.

6) CASO NAO SE TRATE DE TRAVESSIA, CONSIDERAR DUTOS PARA ATENDIMENTO AO EDIFICIO COLETIVO COM PROFUNDIDADE MiNIMA DE 600mm.

7) DIMENSOES EM MILIMETROS.
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DES. 11-2/2 — FORNECIMENTO EM MEDIA TENSAO — ENTRADA DE SERVICO
SUBTERRANEA

:

ELETRODUTG/TUBO AGO—CARBONO ZINCADO POR IMERSAO A QUENTE
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DES. 12- FORNECIMENTO EM MEDIA TEI\lSAO — ENTRADA DE SERVICO —
NUMERACAO

Amarelo

Fundo Preto

A1) @

240 mm

Largura da cruzeta

Notas:

1) Toda entrada de servigo subterranea devera ser identificada com o nimero do
prédio a que pertence.

2) A numeracéo devera ser feita em placa de folha de aluminio ou flandres, afixada na
cruzeta que sustenta as muflas.

3) A numeracao devera ser com gabarito numero 6.

4) O fundo com dimens®es indicadas no desenho devera ser preto e a numeracéao de
cor amarela.

5) Tinta recomendada: tinta a 6leo.
6) Devera ser instalado pelo particular.

7) Quando a ligagéao for através de outra rua, escrever o nome da rua, abreviadamente,
antes do numero.

8) Tratando-se de muflas da CPFL, colocar em seguida aos nimero, com mesmo
tamanho de letra a sigla CPFL.
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DES. 13-1/2- POSTO DE TRANSFORMACAO ABRIGADO — CABINE NA
SUPERFICIE, EXCLUSIVA PARA 1 TRAFO CPFL DE ATE 500kVA.

CAIXA DE D\STR\BU\QT&O
OU QUADRO DE MEDIDORES
OPCEO \
=) Lo r/*:::,
S R 7
=
i
- | / 1
[ ! | R
[
CALHA P =
N =
2 RS S B .s‘
- ‘e PP AP R R S I PR P I f:\ “‘H <H‘$
13 P [N}
«© < ]
CORTE A-A
5000
|
—— s
=
E:/
f,é ESPAGO RESERVA
- E:é
o
8 A = CRADE DE 1800 DE ALTURA A
P S 1 I R 77 P
B 150 LAMPADA EM CIMA
800 = /" DA PORTA
S 1600
o€
S \\\\/,///
NP
N\ 7
EXTINTOR DE_\ \__INTERRUPTOR
INCENDIO
Porta com cadeado externo,
da CPFL
PLANTA
NOTA: DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM
SER OBSERVADAS PARA SISTEMAS DE CLASSE 25kV.
DIMENSOES EM MILIMETROS
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DES. 13-2/2- POSTO DE TRANSFORMACAO ABRIGADO — CABINE NA
SUPERFICIE, EXCLUSIVA PARA 1 TRAFO CPFL DE ATE 500KVA, COM
BARRAMENTO OPCIONAL

A

CAIXA DE DISTRIBUIGAD
OU QUADRO DE MEDIDORES

OPCAO \\\

=) '
= BARRAMENTO OPCIONAL %
I .
jen)
[ig]
-
[ | L
[
CALHA Pl S
ed =i
o
o R T TT ‘
o a [N]
(<o) P
0,
CORTE A-A
5000
54
BARRAMENTO OPCIONAL |

\| - B
B

ESPACO RESERVA

S
B GRADE DE 1800 DE ALTURA A
I 7 N
LAMPADA EM CIMA
/" DA PORTA
1600
Q\\ //////
NEZ
EXTINTOR DE '\
INCENDIO
Porta com cadeado externo,
da CPFL
PLANTA
N NOTA: DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM
\‘\ I - SER OBSERVADAS PARA SISTEMAS DE CLASSE 25kV.
CORTE B-B
DIMENSOES EM MILIMETROS
N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 110 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuic&o

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 14- POSTO DE TRANSFORMACAO ABRIGADO — CABINE NA SUPERFICIE,
EXCLUSIVA PARA EQUIPAMENTOS DA CPFL, 2 TRANSFORMADORES DE ATE

500kVA.
TELA DE PROTECAD
S
= sl 4
2
~ o
(= % @ %ﬁ % w
S aJ
el
ENTRADA ) ;
C Equipto Protegédo TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
PRIMARIA Geral da C.P.F.L DA CPF.L DA CPF.L
I e
= X
s | ke
AN N = Ll
S CORTE A-A
/000 dminD
1000dminy, 1400C2000>dminy, 2000min.D L 2000dmin.D
| [ Pt |
1 T 1 T 1 T
[ 1 [ 1 [ 1
ENTRADA i
PRIMARIA Equipto Protegéo TRANSFORMADOR TRANSF ORMADOR
N Geralda C.P.F.L DA C.PF.L DA CPF.L
| m— ; (e}
o
—| = (NS
[qu]
~ *
<
£
S . = .
o < a
Nl o«
< = L L i
A g CANALETA DE 300mm300mm OU ELETRODUTO - A
* *g PARA A CAIXA DE DISTRIBUICAO AN ‘
ﬂ - =) ILUMINAGCAD N B B ﬂ
(]
(]
aJ 1600 |
*
A B ——1 L]
EXTINTOR DE INCeNDIO PR
PLANTA
DIMENSOES EM MILIMETROS
* COMPATIVEL COM OS TRANSFORMADORES
NOTA: Dimens6es entre parénteses referem-se a cabines atendidas em classe de tensdo 25kV.
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DES. 15-1/4- POSTO DE TRANSFORMACAO ABRIGADO — CABINE MISTA COM

-

TRANSFORMADOR CPFL ATE 500kVA
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OU MAIS TRANSFORMADORES CPFL DE ATE 500kVA
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DES. 15-4/4- POSTO DE TRANSFORMACAO ABRIGADO — CABINE MISTA COM 2
OU MAIS TRANSFORMADORES CPFL DE ATE 500kVA
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DES. 16-1/2- POSTO DE TRANSFORMAGCAO - VENTILACAO

////
ANN N
CIRCULACAO DO AR
B Tela de -~
protecao
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DES. 16-2/2- POSTO DE TRANSFORMAGCAO - VENTILACAO

e {
Tela de Arame e
Venziana tipo chicang
Metal L 1/8" x 2" ou
Vitraux fixo aberto
I
Tela de Arame e >
Venziana tipo chicanal—— i ‘ \
Metal L 1/8" x 2" | f
\ \ ﬁ
| [ [ N
\ | | Veneziana ipo chicana T/
‘ Metal L 1/8" x 2" A
I \ Q
‘ \ \ A
N\
o
o
ﬁzl
VISTA LATERAL
e
s ’—‘ T ’—‘ 1 /\
: &
Veneziana tipo chicana v
‘ < = = > | Metal L 1/8" x 2" ‘
TR AN /N
Coeficiente de A
L utilizac&o 0,6 ‘
(Area (til = 0,6 Area total)
DETALHE
e PLANTA

NOTA: Quando a ventilagao for para o ar livre, usar tela e vitraux fixo se as janelas nao for acessivel as pessoas, no caso
utilizar veneziana tipo chicana.
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DES. 17- CONEXAO DE CABOS AO TERMINAL SECUNDARIO DO
TRANSFORMADOR
SUGESTAO

Terminal secundario
do transformador

\ \d
\ ! Cabo
/ DJE .
b,
L \
FIG. 1 FIXACAO PARA 1 CABO
Terminal secundario
do transformador

\ \d
\ Cabo

b N

Conetor adequado

Conetor adequado

FIG.2 FIXACAO PARA 2 CABOS

Terminal secundario
do transformador Conector Adequado

Barra de Cobre

FIG.3 FIXACAO PARA 3 CABOS
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DES. 18- QUADRO DE MEDIDORES - SUGESTAO DE LOCALIZACAO
PRUMADA

N s

LOCAL DE [ IVRE ACESSH

geball

CENTRO DE MEDICAO 4 L.
i{ | 1 (HALL 0OU GARAGEMD
I
|
NOTA 3 >D::
:/L] p) ég
/ |
Ramal - BT \ —
(MAX, 30m> N
/ LIMITE DA EDIFICACAO
fi ﬂg\ e
CABINA~_ \
v 7
Passeio \@
Rua

CABINA-QUADRO DE MEDIDORES
(LOCALIZACAD TIPICAD

0,50m 0,50m

\L—J -
\CAND ACO ZINCADO 3/4”

CENTRO
DE

I

1.20m

0

Notas:
a) O quadro de medidores devera ser o mais préximo do ponto de entrega.
b) Podera ser desdobrado em varios painéis para efeito de melhor acomodacao.

c) Se a medicéo for colocada em um sé lado do corredor ou se os medidores estiverem
instalados em um quarto exclusivo, a distancia minima entre o quadro e a parede ou
entre os quadros sera de 1,20 metros.

d) Quando o quadro de medidores estiver localizado préximo a garagens, instalar
protecdo com cano de aco zincado 3/4", conforme desenho acima.
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DES. 19-1/2- QUADRO DE MEDIDORES — CONETOR 90°

Parafuso de latdo,
arruela lisa e de
pressdo

Iy

Conetor tipo 90 ° V

Suporte cantoneira L
2" x 2" x 1/8"

Barra de cobre

-

Isolador epoxi ou premix

SUGESTAO PARA FIXACAO DO BARRAMENTO

Parafuso de latdo, arruela Conetor tipo 90 ° V

lisa e de pressdo /
-
P

=

Barramento

N ne

DETALHE DO CONETOR TIPO 90 °
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DES. 19-2/2- QUADRO DE MEDIDORES — CONETOR RETO

\\‘ ‘

N
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DES. 20- ATERRAMENTO - QUADRO DE MEDIDORES

0.5m 0.5m

SR

ﬁ
\;
0.5m

Cabo de cobre ntG de Haste

50mm2 no minimo

Interligar a barra do neutro

s N £
. QM. 1 | 5
o
/ \
| /
- ) - < |
‘ Compartimento
B] ou Sala
‘ de Medicto
e —_— e = = = |
< >
/ N
VI p
NOTAS
1) Profundidade minima da malha = 60 cm.

2) As conexdes devem ser protegidas com massa calefatora.
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DES. 21- PLACA DE PERIGO PARA SINALIZACAO DE ADVERTENCIA A

TERCEIROS
< 480 R
15 450 15
l—» i: :i «—

F T
15

—> ‘

135

»
»

L

330 300

MEDIA
.. TENSAQ

T < >\‘/

Raio=7 140 X7

NOTAS:

1) Desenho sem escala, Unidade: mm;

2) Material: chapa de ac¢o galvanizada, Espessura: 1mm;

3) Fundo: pintura branca padrao Munsell N9.5;

4) Textos: Com aplicagédo de Vinil Adesivo Plotado, Fonte “Univers / Univers Bold”, Tamanho
minimo de 30mm, Cor: preto Munsell N1.

5) Pictograma: Com aplicacéo de Vinil Adesivo Plotado, Cor: fundo - amarelo Munsell 5Y-8/12,
caracteres/ margem — preto Munsell N1.

6) Perigo: Com aplicacédo de Vinil Adesivo Plotado, Fonte “Univers / Univers Bold” , Tamanho
minimo de 30mm, Cor: fundo — vermelho Mansell 5R 4/14, margem — preto Munsell N1,
texto branco padrdo Munsell N9.5.

OBSERVACAO:

Poderédo ser adotados, alternativamente as chapas de ac¢o galvanizada, outros tipos de
materiais, tais como Aluminio e Copoliester (PET — 1,7mm), desde que devidamente
submetidos a qualificacdo técnica da Divisdo de Seguranc¢a do Trabalho e Saude Ocupacional.
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DES. 22- CAIXA METALICA VEDADA COM VIDRO TRANSPARENTE PARA
GUARDA DA CHAVE RESERVA DA CABINE - USADA EM EMERGENCIAS

100

(%)

4
CORRENTE
S
S
VERGALHAO DE FERRO h
PARA QUEBRA DO VIDRO
o/
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Coletivo

DES. 23-1/5- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO

(vide legenda e notas no desenho 29)

i (i i
i< iy i
(=
(famy
50 (SR TTT
150
A =27 - | - |
@ 150 ()
250 S = am
150 \ | |
50T| 200355 200-545=200555-200~ sy @
Ty @ (AR
VTS T
@ | @ @ ®
@ © ©
ARR Tk m@
\
VER NOTA 5 BASE DE ALVENARIA
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DES. 23-2/5- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
(vide legenda e notas no desenho 29)

300 500 300 300 300 300 300 300

DETALHE O1
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° ©
DIMENSOES EM MILIMETROS
N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 126 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



CPFL

ENERGIA

Tipo de Documento: Norma Técnica
Area de Aplicagao: Distribuicao
Titulo do Documento:

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
Coletivo

DES. 23-3/5- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO

(vide legenda e notas no desenho 29)

500

DETALHE 02

[ I
|
100|100 | 100 | 100 | 100
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DES. 23-4/5- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
(vide legenda e notas no desenho 29)

j‘l g
PERFIL PERFIL

NIPLE CABO

Detalhe 1
| \
7‘ ********************************** ‘i

| |
| |
| FECHAMENTO |
| pppr ST RIVR PERFIL

| NAPTO
| - DISINTOR |
| (N |
| FECHAVENTO | S S— |
| TRASEIRO o |
| SUPORTE — . PORTA FRONTAL

| ~_ |
| — ESPELHO |
? * -
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| \

Detalhe 2
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DES. 23-5/5- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
(vide legenda e notas no desenho 29)

INSTALACAO AO TEMPO

@) O O
s
@) O O
LER A
Y FIRY

VER NOTA 5
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DES. 24-1/3- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
ADMINISTRACAO
(vide legenda e notas no desenho 29)

v v

[ amg
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=) | =
t
MY oS0
150
T )
L;300J5 o
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C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
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DES. 24-2/3- QUADRO DE~MEDIDORES TQTALMENTE METALICO
ADMINISTRACAO COM MEDICAO INDIRETA
(vide legenda e notas no desenho 29)

VER NOTA 3
/

600,900

S (L]
| ﬁ $ $
Medidor
o H -
= ‘TC‘ tﬂ m Bloco de Aferi¢do
o o (0000000000)
VER
= NOTA 3
L
5 L E i ‘H ['\
= — 0] 0
ik}
i
RE
QM ADMINISTRACAO
VISTA FRONTAL INTERNA
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DES. 24-3/3- QUADRO DE MEDIDORES TOTAI:MENTE METALICO
UNIDADE CONSUMIDORA COM MEDICAO INDIRETA
(vide legenda e notas no desenho 29)

900

Medidor
o o re
= TC TC TC Bloco de Afericéo
. o IR
VER
e NOTA 3
N |
A A
|
BASE DE ALVENARIA
QM MEDICAO INDIRETA COM TCs
VISTA FRONTAL INTERNA
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DES. 25- SUPORTE PARA FIXACAO DE TC's - @DMINISTRAQAO OU UNIDADE
CONSUMIDORA COM MEDICAO INDIRETA
(vide legenda e notas no desenho 29)

150 (mdximo)
E}:? e
@
—j—r? =
B I S =y
T “ig : "
| z ‘E'
:
// co|” 2
L 5
flj Rael| / B
J =
Morcocdo do fotor E T R— )
*mil:u_u correntes pcloridode o unidade: mm
nomingis T {imprimir no epdxi)
@
_so |

Detalhes:
1) O suporte deve ser dimensionado para fixagédo de 3 TCs, na horizontal, de dimensdes

conforme desenho acima, havendo um espagamento entre 0s mesmos e as paredes da caixa

de no minimo 50mm.

2) Cotas A e B sdo iguais.
3) Devem ser fornecidos 12 parafusos cabec¢a panela ou maquina redondo 3/16” (~5mm) x

1.1/4" (~32mm) com porcas e arruelas, para fixacao dos TC’s.
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DES. 26- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
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DES. 27-1/2- QNUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
PARA MEDICAO COM MEDIDORES DE 200A (1 OU 2 CLIENTES)
(vide legenda e notas no desenho 29)
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DES. 27-2/2- QNUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO
PARA MEDICAO COM MEDIDORES DE 200A (1 OU 2 CLIENTES)
(vide legenda e notas no desenho 29)
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DES. 28- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO

~

DIAGRAMA DE MEDICAO
(vide legenda e notas no desenho 29)
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DES. 29-1/2- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO - LEGENDA

1) Compartimento para disjuntores.

2) Compartimento para medidores.

3) Compartimento para barramento.

4) Compartimento para distribuicdo da administragéo.

5) Compartimento para TC's e medicao da administracao.

6) Compartimento para chave geral.

7) Compartimento para cabos de entrada.

8) Suporte para fixagdo de TC’s, pode ser painel de madeira macica ou compensada
de 7 camadas com 20mm de espessura e dimensées 200mm x 500mm, fixada ao
fundo da caixa; ou trilhos conforme apresentado no desenho 25.

9) Dispositivo para lacre padrao CPFL (pino passante).

10) Visor de vidro liso de 150mm x 150mm, com 5mm de espessura.

11) Barra de cobre secao retangular.

12) Isolador botijdo e castanha Epoxi.

13) Medidor padrao CPFL.

14) Protecéo plastica para fixacado dos cabos.

15) Porca losangular ¢/ mola e parafuso cabeca panela ou maquina redondo 3/16”
(~5mm) x 1.1/4" (~32mm) - Fixacdo dos Medidores.

16) Chapa de aco carbono14MSG (1,90mm) com trilho para fixacdo dos medidores.
17) Porca losangular com mola e parafuso cabeca panela ou maquina redondo 1/4”
(~6mm) x 1.1/4” (~32mm) - Fixacao dos cabos.

18) Niple bitola conforme cabos.

19) Plaqueta de aluminio com no dos apartamentos - Instalada com rebite Pop.

20) Trilho para fixacdo dos medidores — 38mm x 19mm metalico.

21) Conector vertical 90° (detalhe 3) ou reto.

22) Suporte para fixagédo dos disjuntores chapa 16MSG (1,52mm).

23) Espelho em chapa de aco carbono 16MSG (1,52mm) para protecédo dos contatos
elétricos dos disjuntores.

24) Conjunto bracadeira plastica tipo Hellerman e presilha tipo unha.

25) Fecho tipo triangulo.

26) Fecho rapido tipo standard com lingueta padrao.

27) Sistema de dobradica inviolavel.

28) As chapas lateral, superior e traseira séo fixadas com parafusos.
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DES. 29-2/2- QUADRO DE MEDIDORES TOTALMENTE METALICO - NOTAS

1) As chapas de ago carbono utilizadas devem receber um tratamento anti-corrosivo e
pintura, através de jateamento/limpeza/pintura a p6 por sistema eletrostatico

2) Espessura das Chapas de Acgo Carbono:

- Portas, sobre portas, fechamento superior, laterais, traseiro e divisorias - 16 MSG

(1,52mm).

- Trilho perfilado para fixagdo dos medidores — 38mm x 19mm.

- Todos os perfis - 14MSG (1,90mm).

3) Se para a medi¢éo, em baixa tensdo, da administracéo forem utilizados TC's
(transformadores de corrente) de medicédo, a largura do QM da administracédo devera
ser de 900mm, para possibilitar a instalagdo dos mesmos. Abaixo tabela com os
parametros fisicos dos cabos para definicdo da necessidade ou ndo do uso de TC's, os
parametros elétricos estdo limitados a corrente de 200A (capacidade maxima do
medidor, em caso de medigdo direta):

Encordoamento Isolagcéo Cabo (mm?) Usa TC's ?

750V Até 95 N&o

Até classe 2 1kV Até 70 N&o
1kV Maior que 70 Sim

750V Até 70 N&o

Superior a classe 2 1kV Até 70 Nao
(extra-flexivel) 750V Maior que 70 Sim
1kV Maior que 70 Sim

4) Anexar caixa adicional para facilitar a ligacdo dos cabos, quando necessario.

5) As portas do lado esquerdo devem possuir travas internas.

6) Para condutores de sec¢cdo menor de 35mm?2, a derivagao para atendimento a
administrac@o e/ou sistema de combate a incéndios, podera ser feita diretamente dos
bornes de entrada do disjuntor geral, eliminando-se os barramentos anteriores ao

mesmo.

7) Caso nédo haja na administracao cargas de elevadores de uso coletivo e/ou bomba
de incéndio e/ou equipamento especifico para combate a incéndio, a mesma podera

ser ligada diretamente no barramento principal, apés o disjuntor geral.

8) O consumidor devera ter acesso ao disjuntor geral, através de porta apropriada.
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ENERGIA Coletivo

DES. 30-2/3- QUADRO DE MEDIDORES COM CAIXAS EM POLICARBONATO
COM 2 LINHAS DE MEDIDORES
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Titulo do Documento:

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
Coletivo

DES.30-3/3- QUADRO DE MEDIDORES COM CAIXAS EM POLICARBONATO

DETALHES DA PASSAGEM DOS CABO

S DENTRO DAS CAIXAS
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Tipo de Documento: Norma Técnica

— Area de Aplicacéo: Distribuic&o
Titulo do D to: . . o e
CPF 1tulo do bocumento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES.31-1/4- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADRO DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 1 QUADRO — ENTRADA AEREA.

/ Poste particular —[

Ponto de entrega \

a Eletroduto do ramal de erftrada
Quadro de
Medi
limite de propriedade edidores

com a via publica \H

/\F

Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢éo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, ndo sendo objeto de andlise
da concessionaria por se localizar apds o quadro de medidores.

I

Poste particular

Ponto de entrega
[ Caixa do dispositivo de protecao contra surtos

Eletroduto do

ramal de
entrada T~

Quadro de
BEP Medidores

limite de pro-
priedade com \\H

a via publica
T

| >
/_\V/g

Caixa de passagem

Nota:
Nesta situagdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecao contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificag&o, sendo exigido na andlise
da concessionéria por se localizar antes do quadro de medidores.
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P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES.31-2/4- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADRO DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 1 QUADRO — ENTRADA AEREA.

w

—
Ponto de entrega g
na fachada s , . " ~
Caixa do dispositivo de prote¢do contra surtos
Eletroduto do ramal
de entrada " BEP Quadro de
Medidores

Limite da propriedade

com a via publica \

Nota:
Nesta situacéo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢do contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagédo, sendo exigido na analise
da concessiondria por se localizar antes do quadro de medidores.

MU

Ponto de entrega q _ . -
na fachada 1 Caixa do dispositivo de prote¢éo contra surtos

Eletroduto do ramal
de entrada Quadro de

Medidores

Limite da propriedade B

EP
com avia piblica | \_ \Q*
Notas:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecdo contra surtos

é instalado no ponto de entrada da linha na edificacdo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Titulo do D to: . . o e
CPF 1tulo do bocumento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 31-3/4- POSIC}NAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADRO DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 1 QUADRO — ENTRADA SUBTERRANEA.

L

Limite de propriedade
com a via publica
Quadro de
Medidores
A rede da concessionaria

Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢éo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagéo, nao sendo objeto de andlise

da concessionéria por se localizar apés o quadro de medidores.

Caixa do dispositi\gde protec&o contra surtos

Limite de propriedade
com a via publica
Quadro de

Medidores
BEP

| 2

W

A rede da concessionéria

Nota:
Nesta situacéo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecéo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacéo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Tipo de Documento: Norma Técnica

—m Area de Aplicagao: Distribuic&o
Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso

CPF Titulo do Documento:

ENERGIA Coletivo

DES. 31-4/4- POSI(;NAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADRO DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 1 QUADRO — ENTRADA SUBTERRANEA.

w

Caixa do dispositivo de protecdo contra surtos

BEP
Quadro de
Medidores

Limite da propriedade
com a via publica
bl

A rede da concessionaria

Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢cdo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacéo, sendo exigido na analise
da concessiondria por se localizar antes do quadro de medidores.

w

Caixa do dispositivo de prote¢do contra surtos

Quadro de
Medidores

Limite da propriedade BEP
com a via plblica \
\A\ m}

T RRRRRRRRRRRRU

A rede da concessionaria

Nota:
Nesta situacao, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecéo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagéo, sendo exigido na anélise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Titulo do D to: . . o e
CPF 1tulo do bocumento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 32-1/4- POSIQAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 2 OU MAIS QUADROS - ENTRADA AEREA.

Poste particular

Ponto de entrega /
\ Eletroduto do ramal de entrada

d — Caixa de distribuicéo
— Quadro de Quadro de
Medidores Medidores

limite de propriedade

com a via publica \H L
I

/\F

Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢do contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacdo, ndo sendo objeto de analise
da concessionaria por se localizar apos o quadro de medidores.

Ponto de entrega Poste particular Caixa do dispositivo de protecdo contra surtos
/ Caixa de distribuicdo

Eletroduto do
ramalde — |
entrada
Quadro de Quadro de
BEP . .
limite de pro- D Medidores Medidores
priedade com r
avia pblica ™~ h \ L
A <Y

/_\‘\{ K\(
Nota:
Nesta situagdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢do contra surtos
é instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, sendo exigido na analise

da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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— Area de Aplicacéo: Distribuic&o

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 32-2/4- POSIC}NAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 2 OU MAIS QUADROS - ENTRADA AEREA.

%%

—
POR;ofggh%rét;ega j Caixa do dispositivo de protecéo contra surtos
] Caixa de distribuicdo

Eletroduto do ramal
de entrada ——— Quadro de Quadro de

i Medidores Medidores

Limite da propriedade BEP

comaviaplblica ———__ | "

IV N NP NP S NDNDNININ S NI NISIOP
Nota:

Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protec&o contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacdo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.

—
Ponto de entrega————
na fachada

Caixa do dispositivo de protecdo contra surtos
Caixa de distribuicéo

Eletroduto do ramal
de entrada ~\_ Quadro de Quadro de

D Medidores Medidores
Limite da propriedade BEP

H e H \:
com a via publica L

Nota:
Nesta situacéo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecdo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagédo, sendo exigido na andlise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuicdo

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 32-3/4- PQSIQAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 2 OU MAIS QUADROS - ENTRADA SUBTERRANEA.

L

Caixa de distribuico

Limite de propriedade
coma via plblica

Quadro de Quadro de

Medidores Medidores

Nota:

Nesta situaggo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de proteg&o contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagao, ndo sendo objeto de andlise
da concessionaria por se localizar apés o quadro de medidores.

— ]

Caixa do dispositivo de protecio contra surtos
Caixa de distribuicgio
Limite de propriedade
comavia plblica
Quadro de Quadro de
Medidores Medidores
BEP
’WWWW
Arede da concessiondria
Nota:
Nesta situaco, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢&o contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificago, sendo exigido na andlise
da concessiondria por se localizar antes do quadro de medidores.
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— Area de Aplicacéo: Distribuic&o
Titulo do D to: . . o e
CPF 1tulo do bocumento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 32-4/4- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
CENTRO DE MEDICAO UNICO COM 2 OU MAIS QUADROS — ENTRADA

SUBTERRANEA.
—
Caixa do dispositivo de protecédo contra surtos
/ Caixa de distribuicéo
Quadro de Quadro de
BEP Medidores Medidores
Limite da propriedade
com a via publica \A\ = L

— LRLRLRZRZRN

o _/

A rede da concessionaria

Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecdo contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacdo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.

w

Caixa do dispositivo de protecédo contra surtos

/ / Caixa de distribuicdo
Quadro de

Limite da propriedade Quadro de

com a via publica Medidores Medidores
BEP
[

I LR

A rede da concessionaria

Nota:
Nesta situacédo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢do contra surtos

€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacéo, sendo exigido na andlise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Tipo de Documento:

Norma Técnica

—

Area de Aplicagao:

Distribuicdo

CPFL

ENERGIA

Titulo do Documento:

Coletivo

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso

DES. 33-1/6- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
VARIOS CENTROS DE MEDICAO — ENTRADA AEREA.

Poste particular

Ponto de entrega

limite de propriedade
com a via publica

Eletroduto do ramal
de entrada

_[L

‘ Medidores

:\L

|
|
|
|
|

Caixa do dispositivo de protecdo contra surtos

Caixa de distribuicdo
-
[ /
BEP f Quadro de

Quadro de
Medidores

|
|
|
|
‘ — ]

/‘\f

Caixa de passagem

Nota:

5

2l

p

Centro de Medicéo 1

(mais préximo ao ponto de entrega)

Centro de Medicéo 2

Nesta situacéo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢éo contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, sendo exigido na analise

da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.

Poste particular

_[L

Caixa do dispositivo de protegcdo contra surtos

Ponto de entrega
F
limite de propriedade '
com a via publica ‘
Eletroduto do ramal \
de entrada

Caixa de distribuicéo

Quadro de
Medidores

Quadro de
Medidores

Quadro de
Medidores

Quadro de
Medidores

S —

ﬁ/\

/
Caixa de passagem

Nota:

Centro de Medigéo 1

(mais préximo ao ponto de entrega)

Centro de Medigdo 2

Nesta situagao, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de proteg¢&o contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacéo, sendo exigido na analise

da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuic&o

Titulo do D to: . . o e
CPFL 1tulo do bocumento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 33-2/6- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
VARIOS CENTROS DE MEDICAO — ENTRADA AEREA.

Poste particular

Ponto de entrega Caixa do dispositivo de protecéo contra surtos
Caixa de distribui¢cdo

Caixa de distribui¢cdo

[ - T T T T M
limite de propriedade L | | | />
com a via publica
\ Quadro de Quadro de ‘ ‘ Quadro de Quadro de
Eletroduto do ramal BEP ‘ Medidores Medidores ‘ ‘ Medidores Medidores
de entrada ‘ ‘
] S| |
R i ) | |
Caixa de passagem
Centro de Medicao 1 Centro de Medigéo 2

(mais préximo ao ponto de entrega)

Nota:
Nesta situac¢do, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢do contra surtos

é instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, sendo exigido na andlise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.

_[L

Ponto de entrega

na fachada Caixa do dispositivo de protecao contra surtos
i [ aixa de distribuicéio
I ] [ ]
h
Eletroduto do ramal
de entrada —— Quadro de Quadro de

limite de propriedade
com avia publica\

\
|
|
‘ Medidores ’
|
\

|

|

|
="TT] |
/. N T
— o R i

|
|
‘ Medidores
|
\

BEP

_ Centro de Medicdo 1 Centro de Medigdo 2
(mais préximo ao ponto de entrega)

Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢éo contra surtos

é instalado no ponto de entrada da linha na edificacéo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuicdo

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 33-3/6- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
VARIOS CENTROS DE MEDICAO — ENTRADA AEREA.

Ponto de entrega

na fachad . . . L
Caixa do dispositivo de protegdo contra surtos
Caixa de distribuigao

77777777 1 r-— 7/ /7
’ | | |
Eletroduto do ramal
de entrada ——| Quadro de Quadro de \ \ Quadro de Quadro de \
limite de propriedade Medidores Medidores ‘ ‘ Medidores Medidores ‘
com avia publica\ ‘ ‘ ‘
| _ \ oy
BEP
Centro de Medicéo 1 Centro de Medicéo 2
(mais préximo ao ponto de entrega)
Nota:

Nesta situagdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protegao contra surtos
é instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.

na fachada Caixa do dispositivo de prote¢ao contra surtos

Quadro de Quadro de Quadro de Quadro de

Ponto de entrega
i Caixa de distribuicao Caixa de distribui¢ao
rr ] r-
d |
Eletroduto do ramal
de entrada ——L ‘
L |

| |
|
limite de propriedade 'D Medidores Medidores | Medidores Medidores
com a via publica
P ~ =] ‘ ‘ |
f

| ‘ o
] XAKAKIZ%A AR ARIAAARAIAGAI AR ALAIANK AR H
BEP

Centro de Medicéo 1 Centro de Medigédo 2
(mais préximo ao ponto de entrega)
Nota:
Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecdo contra surtos
¢é instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, sendo exigido na analise
da concessionaria por se localizar antes do quadro de medidores.
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Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicacéo: Distribuicdo

P Titulo do Documento: . . o e
C F Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA Coletivo

DES. 33-4/6- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
VARIOS CENTROS DE MEDICAO — ENTRADA SUBTERRANEA.

_[L

Caixa do dispositivo de prote¢do contra surtos

[ ixa de distribuicio
e [ /AJ ***** ! r 1
|
BEP |
|

Quadro de Quadro de

| | |
_ | | _ |
limite de propriedade Medidores ‘ ‘ Medidores |
| | |
\ \

com a via publica \A\
— \f | R K”T WT‘

A rede da concessionaria Centro de Medicdo 1 Centro de MedicZo 2
(mais proximo ao ponto de entrega)

Nota:

Nesta situacdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢do contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacdo, sendo exigido na analise
da concessionéria por se localizar antes do quadro de medidores.

Caixa do dispositivo de protecao contra surtos
[ Caixa de distribuicéo
R | T T T T ]
BEP

\ Quadro de Quadro de f ‘ Quadro de Quadro de \
limite de propriedade \| | Medidores Medidores | | Medidores Medidores |
coma via publica \ ‘ ‘ ‘
| 1] ‘ : | N S | M — ] |

_— KAKARAK YAYAMMWMMK/«AMM?W l

A rede da concessionaria ‘

Centro de Medicdo 1 Centro de Medig&o 2
(mais proximo ao ponto de entrega)
Nota:

Nesta situacao, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢&o contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacao, sendo exigido na andlise
da concessionéria por se localizar antes do(s) quadro(s) de medidores.
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Tipo de Documento: Norma Técnica

—m Area de Aplicagao: Distribuic&o
PF Titulo do D to: . . o e

C 1tulo do bocumento Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
ENERGIA

Coletivo

DES. 33-5/6- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
VARIOS CENTROS DE MEDICAO — ENTRADA SUBTERRANEA.

f

Caixa do dispositivo de prote¢do contra surtos Caixa de distribuicsio
[ Caixa de distribuiczo —
irr7 m Fj ********* m
BEP f Quadro de Quadro de \ ‘ Quadro de Quadro de \
limite de propriedade ‘ Medidores Medidores ‘ ‘ Medidores Medidores ‘
coma via publica \ | | |
4 | : ! L L L 1|
A rede da concessionaria ‘
Centro de Medigéo 1 Centro de Medicéo 2
(mais préximo ao ponto de entrega)
Nota:
Nesta situagdo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de prote¢io contra surtos
é instalado no ponto de entrada da linha na edificagdo, sendo exigido na andlise
da concessionaria por se localizar antes do(s) quadro(s) de medidores.
limite de propriedade 7Ca|la.d70d5pocl@ilvo.7degote7§aoioontira surtos re————
\ Quadro de Quadrode || || Quadrode Quadrode | |
BEP ‘ Medidores Medidores ’ ‘ Medidores Medidores ‘
% = | | |
| : | L SN | N —
— [ W K J H
Arede da concessionéria
ou cabine
Centro de Medicgo 1 Centro de Medigdo 2
(mais préximo ao ponto de entrega)
Nota:
Nesta situaggo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecdo contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificacéo, sendo exigido na andlise
da concessionaria por se localizar antes do(s) quadro(s) de medidores.
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DES. 33-6/6- POSICAO RELATIVA DAS CAIXAS E QUADROS DE MEDIDORES
VARIOS CENTROS DE MEDICAO — ENTRADA SUBTERRANEA.

mis o

limite de propriedade T avadedicrih icgn P
comaviapubi C ﬁ/ /> Caixa de distribuicdio - /> Caixa de distribuicdo ‘
\ Quadrode Quadrode | \ Quadrode Quadrode | |
‘ Medidores Medidores ‘ Medidores Medidores
BEP | |
% = | | |
! : | T S | S L
—— i ¥ 4l !
Arede da concessionéria
ou cabine
Centro de Medigdo 1 Centro de Medi¢go 2
(mais préximo ao ponto de entrega)
Nota:

Nesta situacgo, conforme NBR-5410:2004, o dispositivo de protecéo contra surtos
€ instalado no ponto de entrada da linha na edificagéo, sendo exigido na andlise
da concessiondria por se localizar antes do(s) quadro(s) de medidores.
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DES. 34- INSTALACAO DE DPS AO LADO DA CAIXA DE DISTRIBUICAO.

Barramentos de cobre

_\ — )
\ — A
\ — )
DPS ‘
Disjuntor Disjuntor
-
\ } Barra de cobre
‘ l [
BEP
Neutro
S =
Vai ao eletrodo de
aterramento da edificacdo
Nivel do piso acabado
N %}
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DES. 35-1/2- INSTALACAO DE DPS AO LADO DO QUADRO DE MEDIDORES.

ol ] o
1C 1C 1C
C C
x|
I DPS
[N
[ | ||| N
It Ll i i
- I | —
" A m Iy
[ B [ [N
- BEP
@ L
j DPS
S .
i 7|
BEP
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DES. 35-2/2- INSTALACAO DE DPS EM QUADROS DE MEDIDORES EM
POLICARBONATO

P99
[T

|

ﬁ il

DISJUNTOR GERAL /

BASE EM AL VENARIA

/ O—— 1 14
DLS JUNTHOR GERAL BEP BASE EM ALVENARIA
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22- REGISTRO DE REVISAO

Este documento foi revisado com a colaboracéo dos seguintes profissionais das
empresas da CPFL Energia.

Empresa Colaborador
CPFL-Piratininga Rogério Macedo Moreira
CPEL-Paulista Ma_rcella Mancc_)n_l Shimizu
Juliana Mara Vieira
CPFL-Jaguari

CPFL-Mococa
CPFL-Leste Paulista
CPFL-Sul Paulista
CPFL-Santa Cruz José Roberto Paifer

Marco Antonio Brito

AlteracOes efetuadas:

Versao | Data da versao

; . Alteracdes em relagdo a versdo anterior
anterior anterior

Item 4.14.2: Insergao de texto complementar, informando
da responsabilidade de fornecimento de
terminais/conetores pelo empreendedor da instalacéo.
ltem 4.14.3.1: Insercao de texto complementar,
informando da responsabilidade de fornecimento de
terminais/conetores pelo empreendedor da instalacéo.
Item 4.14.3.2(a): Insercao de texto complementar,
informando da responsabilidade de fornecimento de
terminais/conetores pelo empreendedor da instalacéo.
Item 6.4 (Nota 2): Alteracdo de texto orientando sobre a
construcéo de cabine particular.

ltem 6.4.1.1 (f): Alteracéao de texto informando sobre os
2.0 03/05/2007 cabos primarios permissiveis para o ramal de ligacao.
Item 8.4.3: Alteracdo do paragrafo que orienta sobre a
utilizacdo de abafadores em cabines.

Item 10.2.1: Incluséo de texto no final do paragrafo
orientando sobre a utilizagdo de chave blindada de
abertura em carga.

Item 10.2.4: Alteracdo de paragrafo orientando sobre as
alternativas de arranjo para instalacao dos dispositivos de
protec&do contra surtos.

Item 12.2.2: Inclusdo de paragrafo informando que todos
os barramentos (fase e neutro) deveréo ter, no minimo, a
mesma seccgao.

Item 12.3: Eliminacéo do paragrafo que informava sobre a
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exigéncia de eletrodutos rigidos de PVC ou de aco
carbono, pois os mesmos eram aplicados em quadros de
medicao em alvenaria. E inclusdo de paragrafo informando
gue todos os barramentos (fase e neutro) deverao ter, no
minimo, a mesma secc¢ao.

Desenho 22-10/10 (Nota 6): Alteracdo de texto
informando sobre a derivagéo para atendimento a
administracao do edificio.

Desenho 22-10/10 (Nota 7): Alteracdo de texto
informando sobre a derivagéo para atendimento a
administracao de edificio que ndo possua cargas especiais
(elevadores, sistema de combate a incéndio, etc).
Desenho 26: Eliminacdo deste desenho, pois a norma
orienta utilizar os desenhos da NBR-5410:2004.

2.1 03/01/2008

Item 6.1(d) e (e): Revisto critérios em funcdo de novas
diretrizes do item 6.2.

Item 6.1.2.1: Permisséo de queda de tensao de 3% em
borne de transformador da concessionaria.

Item 6.2: Permissao de queda de tensdo de 3% em borne
de transformador da concessionaria e de instalacao de até
3 eletrodutos no poste da concessionaria.

Item 11: Revisados conforme diretrizes da NBR-
5410:2004.

Desenho 19: Alteragcédo da seccéo do cabo de cobre nu da
malha de aterramento, de 35mm2 para 50mmg2,

Desenho 23-3/4: Permissao de queda de tensdo de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

Desenho 23-4/4: Permissao de queda de tensao de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

Desenho 24-3/4: Permissdo de queda de tenséo de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

Desenho 24-4/4: Permissao de queda de tenséo de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

Desenho 25-4/6: Permissdo de queda de tenséo de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

Desenho 25-5/6: Permissdo de queda de tenséo de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

Desenho 25-6/6: Permissdo de queda de tenséo de 3%
em borne de transformador da concessionaria.

2.2 30/09/2008

Geral: Unificagdo da norma para a CPFL-Paulista, CPFL-
Piratininga, CPFL-Santa Cruz, CPFL-Jaguari, CPFL-
Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul Paulista.

Item 4.4 (Caixa de Protec&o e Manobra): Eliminado este
item, por ndo haver nexo na norma.
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Item 4.13 (Ponto de Entrega) (Nota): Insergéo de
complemento orientando excec¢ao para o caso de
cabines/cubiculos e postos de transformacao simplificado,
isolado da edificagcédo, para atendimento exclusivo a
consumidor com carga instalada acima de 75kW.

Item 5.27: Inclus&o de solicitagéo de fixacdo no quadro ou
painel de medic&o de unifilar indicando dados de cargas,
condutores, barramentos, protecéo, etc.

Item 6.1.1(i): Inclusdo de orientacao para aquisicao de
postes de entrada de fornecedores cadastrados.

Item 6.1.2: Inclus&o de restricdo ao uso de eletrocalhas,
bandejas, perfilados e prateleira, em trechos de energia
nao medida.

Item 6.1.2.1 (f): Adocao de queda de tenséo de 3% para
todos os casos.

Item 6.2.3 (a): Eliminada a limitacdo a cabos de 240mm?2 e
orientacao de que cada circuito deve ser instalado em
eletrodutos distintos. Adocédo de queda de tenséo de 3%
para todos os casos.

Item 6.2.3 (d): Eliminacdo da exigéncia de envelopamento
em concreto para dutos em PEAD e alteracao da
profundidade minima de duto em trechos de travessia de
vias publicas (ruas, avenidas) para 800mm.

Item 6.3.1.1(d): Onde se lia “O ramal devera constituir-se
de apenas um condutor por fase”, alterado para “O ramal
devera constituir-se de apenas um condutor por fase,
neutro (condutor de protecéo) e cabo reserva, sendo que o
neutro deve ser instalado paralelamente aos condutores
fase e em duto exclusivo.”

Item 6.3.1.1(h): Eliminacdo da exigéncia de
envelopamento em concreto para dutos em PEAD e
alteracdo da profundidade minima de duto em trechos de
travessia de vias publicas (ruas, avenidas) para 800mm.
Item 7.1.3: Inclus&o de texto orientando a aplicacao da
tabela 13 no dimensionamento dos condutores entre o
barramento do QM e medidor.

Item 7.2: Remodelagem do texto e inclusédo de relagéao
das cidades atendidas pelas concessionarias do Grupo
CPFL e respectivas tensfes primarias.

Item 9.2.1: Adequacao do numero de taps primarios dos
transformadores.

Item 10.1: Indicacdo da necessidade de disjuntores e
chaves-fusiveis para protecdo de 2 ou mais
transformadores.
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Item 12.2.2: Revisto posicionamento dos disjuntores e
problemas de coordenacao de prote¢céo, quando da caixa
de distribuicdo e quadro de medidores no mesmo recinto.
Item 12.3: Aumento do niumero de medidores por quadro
de 30 para 36 medidores, mantendo a limitacao de carga
do mesmo.

Item 12.3: Permissao do uso de conectores retos para
derivagéo dos barramentos.

Item 12.3: Inclus&o de solicitcdo de instalacao de
plagueta, em aluminio, de identificacdo do nimero dos
apartamentos, junto aos espagos reservados aos
respectivos medidores.

Item 12.4: Alteracd@o das dimensdes minimas das caixas
para instalagéo de DPS.

Tabela 3: Alteracao na poténcia minima do chuveiro.
Tabela 9: Ampliacdo do numero de saidas para
determinacao da caixa de distribuicao a ser utilizada.
Tabela 11: Adequacéo a tabela 42 da NBR-5410.
Tabela 15: Adequacao as normas aplicaveis a redes de
distribuicdo subterranea.

Desenho 4: Indicacdo no desenho de travessia de rua a
profundidade de 800mm no minimo.

Desenhos 7 a 9: Alteracdo do nimero de disjuntores em
cada caixa.

Desenho 10: Alteracéo da quantidade de dutos e
indicacdo da profundidade minima de 800mm em
travessias de ruas.

Desenho 14 — 2/2: Incluséo de nota referente aos
transformador pertencentes a CPFL.

Desenho 15: Inclusdo de nota sobre ndo exigéncia de
abafadores.

Desenho 18: Inclusdo de fotos e montagem com uso de
conetor reto.

Desenho 22: Inclusdo de desenho de suporte para fixacéo
de TC’s para medicao indireta da administracao.
Desenhos 22-1/10 e 3/10: Insercao de cotas para
centralizagdo e dimensionamento dos visores dos
medidores.

Desenho 22-4/10: Reviséo do encaminhamento dos
cabos, apresentado no desenho, e quantidade de
medidores utilizados.

Desenho 22-9/10: Alterac&o nas legendas 15 e 17,
guanto aos parafusos a serem utilizados

Desenhos 23, 24 e 25: Eliminacdo da citacdo de queda de

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
119

Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 163 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




—

CPF

ENERGIA

Tipo de Documento: Norma Técnica
Area de Aplicagao: Distribuicao
Titulo do Documento:

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso
Coletivo

tensao.

2.3

10/05/2010 Inclusao do item Meio Ambiente

2.4

Item 4.12.2: Adequacao deste item conforme artigo 14 da
REN-414 da ANEEL.

Item 4.12.3.2: Adequacao deste item conforme artigo 14
da REN-414 da ANEEL.

Item 5.28: Insercdo deste item, referente a remanejamento
de carga, conforme Secao XIlI, Art. 46, da REN-414.

Item 6.1.2: Adequacao deste item conforme artigo 14 da
REN-414 da ANEEL.

Item 6.1.2.2: Adequacao deste item conforme artigo 14 da
REN-414 da ANEEL.

Item 6.2.3: Adequacao deste item conforme artigo 14 da
REN-414 da ANEEL.

Item 6.3.1.1: Adequacao deste item conforme artigo 14 da
REN-414 da ANEEL.

Item 6.4: Insercdo deste item, referente a condominios de
edificios de uso coletivo.

Item 10.1: Substituicdo do termo "disjuntor para protecao
geral" por "dispositivo para protecao geral".

Item 12.2.2: Permisséo da instalagéo da caixa de
distribuicdo préxima a divisa da propriedade e demais
orientacdes quanto a instalagdo de DPS conforme NBR-
5410.

Desenho 1-3/7: Eliminado em funcéo do artigo 14 da
REN-414 da ANEEL.

Desenho 1-4/7: Adequacéo deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

Desenho 4-1/2: Adequacéo deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

Desenho 13: Inclusdo de cubiculo para dispositivo de
protecéo geral e nota condicionando a exigéncia de
espaco vago quando trafo CPFL.

Desenho 14: Inclusdo de cubiculo para dispositivo de
protecdo geral e nota condicionando a exigéncia de
espago vago quando trafo CPFL.

Desenho 23-3/4: Adequacé&o deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

Desenho 23-4/4: Adequacé&o deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

Desenho 24-3/4: Adequacé&o deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

Desenho 24-4/4: Adequacéo deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

29/07/2011
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Desenho 25-4/6: Adequacé&o deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.
Desenho 25-5/6: Adequacé&o deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.
Desenho 25-6/6: Adequacé&o deste desenho conforme
artigo 14 da REN-414 da ANEEL.

Item 4 (antigo item 22 - MEIO AMBIENTE)- Relocacéo
deste item do final do documento.

Renumeracédo dos demais itens.

Item 6.1 (antigo item 5.1)- Inclusdo das empresas CPFL-
Jaguari, CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul
Paulista.

Item 6.21 (antigo item 5.21)- Eliminacao da orientacao de
estanhamento das pontas de cabos, em atendimento ao
item 6.2.8.10 da NBR-5410.

Item 7.1.2.1(h) (antigo item 6.1.2.1(h))- Adog¢é&o da taxa
maxima de 40% de ocupacao dos eletrodutos/tubos,
conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410 e insercdo de nota
exigindo a apresentacao dos calculos de ocupacao para
comprovacéao de atendimento a taxa de ocupacao.

Item 7.1.2.2(c) (antigo item 6.1.2.2(c))- Adocé&o da taxa
maxima de 40% de ocupacao dos eletrodutos/tubos,
conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410 e insercdo de nota
exigindo a apresentacao dos calculos de ocupacao para
comprovacgéao de atendimento a taxa de ocupacao.

Item 7.2.3(a) (antigo item 6.2.3(a))- Indicacéo de
atendimento aos itens 6.2.5.7 e 6.2.10.4 da NBR-5410
guando aplicado condutores em paralelo.

Item 7.2.3(d) (antigo item 6.2.3(d))- Adogé&o da taxa
maxima de 40% de ocupacao dos eletrodutos/tubos,
conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410 e insercdo de nota
exigindo a apresentacao dos calculos de ocupacao para
comprovacéao de atendimento a taxa de ocupacao.

Item 7.3.1.1(f) (antigo item 6.3.3.1(f))- Incluséo de
exigéncia de utilizagdo de cabos de fabricantes
cadastrados na CPFL.

Item 8.2 (antigo item 7.2)- Eliminag&o das tabelas
referentes a CPFL-Mococa, CPFL-Jaguari, CPFL-Sul
Paulista, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Santa Cruz, que
apresentam as tensdes primarias e secundarias em suas
areas de concessao, as mesmas ja constam do GED-
3668.

Item 9.4.3 (antigo Item 8.4.3)- Eliminacéo da exigéncia de
abafadores em cabines.

2.5 04/11/2011
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Item 11.1 (antigo Item 10.1)- Substituicdo do termo
"disjuntor para protecéo geral" por "dispositivo para
protecdo geral".

Item 11.2.1 (antigo Item 10.2.1)- Eliminag&o do termo
“cargas especiais”. Inclusédo de nota correlata a questao da
microgeracgao, apontando a necessidade de instalagéo de
chave antes da medicéo conforme disposto no GED-
15303.

Item 13.2 (antigo Item 12.2)- Inser¢cdo de montagem de
caixas de distribuicdo, com caixas em policarbonato.

Item 13.3 (antigo item 12.3)- Eliminacdo da orientacao de
estanhamento das pontas de cabos, em atendimento ao
item 6.2.8.10 da NBR-5410. Insercao de montagem de
guadro de medidores com caixas em policarbonato.

Item 13.4 (antigo Item 12.4)- Permissao de uso de caixa
de policarbonato padronizada no GED-14586 para
instalacdo de DPS exigido pela NBR-5410.

Item 19 (antigo item 18)- Item eliminado em func¢édo do
site projetos particulares ja atender as empresas CPFL-
Jaguari, CPFL-Mococa, CPFL-Leste Paulista e CPFL-Sul
Paulista.

Renumeracédo dos demais itens.

Tabela 18: Eliminada em funcéo da adocéo da taxa
méaxima de 40% de ocupacao dos eletrodutos/tubos e
dutos, conforme item 6.2.11.1.6 da NBR-5410.
Renumeracéo das demais tabelas.

Desenho 10- Insercéo de desenho de montagem de caixa
de distribuicdo em modulos de policarbonato.

Desenho 30- Insercéo de desenhos de montagens de
guadros de medidores em mddulos de policarbonato.
Renumeracdo dos demais desenhos.

Desenho 35-2/2 (antigo desenho 27)- Insercéo de
desenhos de instalacdo de DPS em montagens de
guadros de medidores em maodulos de policarbonato.

Item 7.3.1.1(a)- Alteracdo da responsabilidade pela
implementacgé&o de cabines em edificios de uso coletivo,
conforme artigo 44, alinea V, da Resolucdo n° 414 da
2.6 11/11/2013 |ANEEL.

Item 11.1- Indicacado dos fusiveis HH aplicaveis aos
transformadores secos.

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
119 Manual 2.7 Paulo Ricardo Bombassaro 11/07/2014 166 de 166

IMPRESSAO NAO CONTROLADA





